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Cma Gora
Ministarstvo eRonomije

Podgorica, 21.07.2020. godine
Broj: 007-304/20-3261/5

Ministarstvo ekonomije, riesavajuci po zahtjevu DOO ,Geotehnika Montenegro® — NIkSIC,
broj 0710-1/020 od 10.07.2020. godine, arhiviran u ovom ministarstvu pod brojem
007-304/20-3261/1, od 10.07.2020. godine koji se odnosi na izdavanje Licence za vréenje
vie vrsta geoloskih istrazivanja, na osnovu c¢lana 12a stav 2 i 3 Zakona o geolosSkim
istrazivanjima ("Sl.list RCG", br. 28/93, 27/94,42/94 i 26/07 i ,Sl.list CG", br. 28/11) Uslova za
izdavanje licenci za vréenje poslova geoloskih istrazivanja (,Sl.list CG", br. 23/08), ¢I. 181106
Zakona o upravnom postupku (,SI. list CG", br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), kao i misljienja
Komisije za ocjenu ispunjenosti uslova za izdavanje Licence za izradu projekata i vrsenja vise
vrsta geoloskih istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja, izdaje

LICENCU

Privrednom drustvu DOO ,Geotehnika Montenegro“ — Nik$i¢ za izradu projekata
geoloskih istrazivanja, vréenje vie vrsta geoloskih istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima
geoloskih istrazivanja, i to:

» inzenjersko-geoloska-geotehnicka istrazivanja i

« hidrogeoloska istrazivanja.
Licenca se izdaje na period od pet godina, a ovjerava se svake godine.

MINISTARKA

bragica Sekulié




Cma Gora
Ministarstvo eRonomije

Podgorica, 21.07.2020. godine
Broj: 007-304/20-3261/4

Ministarstvo ekonomije, odlu¢ujuci po zahtievu DOO ,,Geotehnika Montenegro* — Niksi¢ za
izdavanje Licence, broj 0710-1/020 od 10.07.2020. godine, na osnovu &l. 12 i 12a Zakona o
geoloskim istrazivanjima ("Sl.list RCG"”, br. 28/93, 27/94, 42/94 i 26/07 i ,Sl.list CG, br.28/11 i
42/11), Uslova za izdavanije licenci za vréenje poslova geoloskih istrazivanja (,Sl.list CG", br.
23/08), ¢l. 181 106 Zakona o upravnom postupku (,SI. list CG", br. 56/14, 20/15, 40/161 37/17),
kao i misljenja Komisije za ocjenu ispunjenosti uslova za izdavanje Licence za izradu projekata
i vréenja vise vrsta geoloskih istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih
istrazivanja, donosi

RJESENJE

1. lzdaje se Licenca privrednom drustvu DOO ,,Geotehnika Montenegro* — Niks$i¢ za izradu
projekata i vrSenje vise vrsta geoloskih istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima
geoloskih istrazivanja, i to:

* inZzenjersko-geoloska - geotehnicka istrazivanja i
* hidrogeoloska istrazivanja.

2. Licenca se izdaje na period od pet godina i vazi od 27.08.2020 do 27.08.2025. godine.

3. Ovjera Licence se vrsi svake godine.

Obrazlozenje

Privredno drustvo DOO ,Geotehnika Montenegro — Niksi¢ podnijelo je zahtjev broj 0710-
1/020 od 10.07.2020. godine, arhiviran u ovom Ministarstvu pod brojem 007-304/20-3261/1,
od 10.07.2020. godine, za izdavanje Licence za izradu projekata i vréenje vise vrsta geoloskih
istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja, i to:

« inzenjersko-geoloska - geotehnic¢ka istrazivanja i
* hidrogeoloska istrazivanja.

Rjesenjem Ministarstva ekonomije, br. 007-304/20-3261/2, od 20.07.2020. godine,
obrazovana je Komisija za ocjenu ispunjenosti uslova za izdavanje Licence za izradu
projekata i vréenja vise vrsta geoloskih istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima geolo$kih
istrazivanja, ¢iji je zadatak bio da ocijeni ispunjenost uslova za izdavanje Licence za izradu
projekata i vréenja vise vrsta geoloskih istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih
istrazivanja, DOO ,Geotehnika Montenegro” — Niks$i¢, o ¢emu je dala svoje mislienje, koje je
zapisnicki konstatovano.




Komisija je u Zapisniku, 007-304/20-3261/3, od 21.07.2020. godine, nakon ocjene dokaza
koje je uz zahtjev podnijelo DOO ,Geotehnika Montenegro” — Niksi¢, dala svoje misljenje:

,Komisija je nakon pregleda dostavljenih podataka, utvrdila da DOO ,Geotehnika Montenegro®
— Niksi¢ ispunjava uslove za izdavanje Licence za izradu projekta geoloskih istrazivanja, za
vréenje vise vrsta geoloskih istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima geolo$kih istrazivanja.

Komisija, u skladu sa utvrdenim &injenicama, preporucuila Ministarstvu ekonomije da izda
Licencu DOO ,Geotehnika Montenegro®“ — Niksi¢ za izradu projekata geoloskih istrazivanja,
vréenje vi§e vrsta geoloskih istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja,
i to:

« inzenjersko-geoloska - geotehnicka istrazivanja i

¢ hidrogeoloska istrazivanja“

Clan 12 Zakona o geolo$kim istrazivanjima propisuje da poslove projektovanja, vréenja vise
vrsta istrazivanja i izrade elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja moZe obavljati
privredno drustvo, odnosno drugo pravno lice, na osnovu Licence.

Clanom 12a Zakona o geoloskim istrazivanjima, propisano je da Licencu iz ¢lana 12 ovog
zakona izdaje Ministarstvo, na osnovu zahtjeva i istu ovjerava svake godine.

Uslovima za izdavanje licenci za vréenje poslova geoloskih istrazivanja predvideno je da
ispunjenost uslova za dobijanje Licence za vr$enje poslova geoloskih istrazivanja, utvrduje
Komisija, koju formira Ministarstvo posebnim rjeSenjem, i duzna je da dostavi misljenje o
ispunjenosti uslova za izdavanje Licence, kao i da se Licenca izdaje na osnovu misljenja
Komisije, za period od pet godina i ovjerava se svake godine.

Clanom 18 stav 1 Zakona o upravnom postupku propisano je da o pravu, obavezi ili pravhom
interesu stranke u upravnoj stvari javnopravni organ odluéuje riesenjem, dok je ¢lanom 106
ovog zakona predvideno da javnopravni organ moze u skracenom upravnom postupku rijesiti
upravnu stvar:

1) ako se &injeniéno stanje moze utvrditi na osnovu podataka iz sluzbenih evidencija;

2) ako je stranka u svom zahtjevu navela ¢injenice ili podnijela dokaze na osnovu kojih se
moze utvrditi stanje stvari ili ako se to stanje moze utvrditi na osnovu opt$epoznatih cinjenica
ili €injenica koje su poznate javnopravnom organu.

Na osnovu izloZzenog, odluceno je kao u dispozitivu.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rieSenja moze se podnijeti tuzba Upravnom sudu
Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema ovog rjesenja.

Dostavljeno:

- ,Geotehnika Montenegro® d.o.0. - Niksi¢

- Geoloska inspekcija

- Direktoratu za rudarstvo i geolo$ka istrazivanja
- ala




Republika Crna Gora
VLADA REPUBLIKE CRNE GORE
MINISTARSTVO EKONOMIJE
Broj: 01-405/6
Podgorica, 08.11.2004. godine

Ministarstvo ekonomije, na osnovu Clana 20. Pravilnika o programu i
nacinu polaganja strucnog ispita radnika koji rade na poslovima
geolo3kih istraZivanja (“SL. list RCG”, br. 1/94), izdaje

UVJERENJE

o poloZenom strucnom ispitu

DRAGOMIR VUKASINOVIC, dipl. ini. geologije, roden 29.11.1968.
godine u Pljevijima, poloZio je dana 29.10.2004. godine strucni ispit za
radnike koji rade na poslovima geoloskih istraZivanja.

PREDSJEDNIK Ig OMISIJE

A ] B { 155 ViR VAL [
Milosay Kalezic "2, 5 Parko Uskokovid

ISTAR




IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA DA JE TEHNICKA DOKUMENTACIJA
IZRADENA U SKLADU SA VAZECIM ZAKONIMA | PROPISIMA

OBJEKAT

SANACIJA KLIZISTA

LOKACIJA

SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI

VRSTA | DIO TEHNICKE DOKUMENTACIJE

GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
ELABORAT O GEOTEHNICKIM SVOJSTVIMA TERENA

ODGOVORNI PROJEKTANT

DRAGOMIR VUKASINOVIC, dipl.inz. geol.

IZJAVLJUJEM,

da je tehniCka dokumentacija uradena u skladu sa:

Zakonom o geoloSkim istrazivanjima ("Sl.list RCG" broj 28/93, 27/94, 42/94 i "Sl.list
CG" broj 26/07, 28/11);

Zakonom o uredenju prostora i izgradnji objekata ("Sl.list CG" broj 51/08, 34/11, 35/13 i
33/14);

Propisima doneSenim na osnovu Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata;
Pravilnik o nacinu izrade, razmjeri i blizoj sadrzini tehnicke dokumentacije ("Sl. list CG"
broj 23/14 od 30.05.2014, 32/15 od 26.06.2015, 75/15 od 25.12.2015);

Propisima Cija je obaveza donoSenja propisana posebnim zakonima, a koji direktno ili
na drugi nacin utiCu na osnovne zahtjeve za objekte;

Projektnom zadatku Investitora;

Pravilima struke, i

Urbanisticko tehnickim uslovima.

ODGOVORNI PROJEKTANT:

DRAGOMIR VUKASINOVIC, dipl.inZ. geol.

MJESTO | DATUM: DIREKTOR:

Niksi¢, jul 2021. godine

MP

VUKASIN GREDIC, dipl.inZ. geol.



S a Obnova polise broj: POL-00105667
VA |Broj ponude: PON-018602/20

OSIGURANIJE

POLISA - RACUN POL-00131813

Zastupnik: |Ristid: Slavica, 81-002
Ugovarac
Naziv GEOTEHNIKA MONTENEGRO DOO MB 02704404
Adresa NJEGOSEVA BB, 81400 NIKSIC GRAD, Telefon 069/066-099
Crna Gora
Trajanje: Godisnje osiguranje
Period osiguranja 17.08.2020 (24:00) - 17.08.2021 (24:00) IPeriod obraéuna I 17.08.2020 - 17.08.2021

Predmet osiguranja: Profesionalna odgovornost projektanta: Osiguranje pokriva odstetne zahtjeve
narucioca usluga ili treéih lica, ukljuc¢ujuéi i direktne finansijske gubitke/3tete, koji su posljedica struéne
greske osiguranika (koji posjeduje licencu projektanta i izvodaéa radova izdatu od strane Ministarstva
odrzivog razvoja i turizma) pri izradi projektne dokumentacije, pri tehnié¢kom i gradevinskom nadzoru i
kod revidiranja projekata, a za koje osiguranik odgovara na osnovu zakona u skladu sa uslovima
osiguranja.

Vrsta osiguranja: | Osiguranje od projektantske odgovornosti léifra: I 1310
Osiguranik
Naziv GEOTEHNIKA MONTENEGRO DOO MB 02704404
Adresa NJEGOSEVA BB, 81400 NIKSIC GRAD, Telefon 069/066-099
Crna Gora

Suma osiguranja

Uloga Nacin ugovaranja Iznos
Jedinstvena suma osiguranja Na sumu osiguranja 100.000,00
Fransiza
Fransiza Odbitna fransiza iznosi 10% od priznate Stete ali najmanje 500 EUR
Obraéun za predmet
Premija ; 270,00
Komercijalni popust 10% -24,30
Popust za nemanje Steta u poslednje tri godine -27,00
Popust za jednokratno placanje premije -21,87
Ukupna premija bez poreza 196,83
Porez na premiju 17,71
Ukupna premija sa porezom 214,54

Osiguravajuce pokriée vazi za podruéje Crne Gore
Osiguranje je zakljuteno bez garantnog roka

Osiguranje je zakljuéeno u skladu sa Op3&tim uslovima za osiguranje odgovornosti projektanata koji su usvojeni 24.05_201.8.god. (OU-
ODPRK-05/18) i koji su sastavni dio ugovora o osiguranju.

Polisa se smatra ratunom. Oslobodeni plaéanja PDV-a po élanu 27. zakona o PDV-u. Osiguravaé zadrzava pravo ispravke ra¢unske ili
neke druge greske ucinjene od strane zastupnika. Obaveza osiguravada iz ugovora o osiguranju poéinje po isteku 24-og éasa dana koji
je u ugovoru o osiguranju naveden kao pogetak osiguranja, ali nikako prije isteka 24-og &asa dana kada je Ugovaraé osiguranja uplatio
ugovorenu premiju u cjelosti ili prvu ratu premije osiguranja, a prestaje 24-og &asa onog dana koji je u ugovoru oznaéen kao istek
osiguranja.

Na medusobne odnose ugovaraca osiguranja/osiguranika i osiguravaga koji nijesu definisani ugovorom o osiguranju primjenjuju su
odredbe Zakona o obligacionim odnosima.

Ugovaraé osiguranja je duzan da plati premiju u cjelosti prilikom zakljuéenja ugovora o osiguranju.

Ukupna isplata odsteta za sve osigurane sluéajeve koji se dese u jednoj godini limitirana je iznosom sume osiguranja (godisnji agregat)

POLISA: POL-00131813
. Datum Stampe: 17.08.2020 13:37
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Adresa sjedista: ul. Svetlane Kane Radevic br.1., 81000 Podgorica, Crna Gora E-mail: info@sava.co.me Website: wwwi.sava.co.me

Call centar: +382(0) 20 40 30 20 Ziro racun: 540-394-30, 550-5789-79, 525-3819-33 PDV: 30/31-04077-8 M.B. 02303388 CRPS req. br. 40004670




SAVA

OSIGURANJE
UKUPAN OBRACUN
Ukupna premija bez poreza 196,83
Porez na premiju 17,71
Ukupna premija sa porezom 214,54
Nacin plaéanja U cjelosti

Potpisom polise ugovaraé osiguranja/osiguranik potvrduje da je primio Uslove zakljuéenog osiguranja.
Sve medusobne nesporazume stranke ce rjeSavati mirnim putem, a u sluéaju spora ugovaraju nadleznost suda u Podgorici.
Na ugovor o osiguranju primjenjuje se Zakon o obligacionim odnosima Crne Gore.

Ugovorne strane su saglasne da ukoliko osiguranik ostvari pravo na naknadu $tete, osiguravaé ima pravo da dug po toj ili nekoj drugoj
polisi odbije od iznosa obragunate $tete.

Ugovara¢ osiguranjalosiguranik moze podnijeti pisani zahtjev za raskid ugovora o osiguranju ako do dana podno&enja zahtjeva nije
nastao i prijavljen osigurani sluéaj.
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1. UVOD

Na osnovu Tenderske dokumentacije za otvoreni postupak javne
nabavke broj 01-43/19 od 13.06.2019. godine, Ponude Ponudaca broj 01-
5717/1 od 01.08.2019. godine, Odluke o izboru najpovoljnije Ponude broj 01-
6126/1 od 16.08.2019. godine i zakljucenog Ugovora broj 01-6991/1 od
18.09.2019. godine sa Upravom Javnih Radova Crne gore kao Narucioca
posla, preduzece "GEOTEHNIKA Montenegro" d.o.o. iz NikSi¢a izvelo je
detaljna geotehniCka istrazivanja terena za potrebe izgade Glavnog projekta
sanacije kliziSta u Sirem zahvatu Kanli kule, u Herceg Novom.

Na osnovu dosadasSnjeg poznavanja geoloSke grade Sireg podrucja
Kanli Kule u Herceg Novom, utvrdeno je da ona predstavlja dio razorenog
Cela navlake "Budvansko-Barske tektonske zone" preko "Jadransko-Jonske
zone". Ostaci navlake su kre€¢njacki blokovi na kojima su izgradene tvrdave
Kanli Kula i Forte Mare, Citadela i dio bedema. U podlozi odnosno u
paleoreljefu je fliSni kompleks, Ciji je vrSni dio degradiran i vodozasicen i isti
prima vodu iz pokrivata koji €ine kre€njacki blokovi, drobina i deluvijalne
naslage. PovrSina paleoreljefa je nagnuta prema moru pod uglom od 10-20°.
PokrivaC preko paleoreljefa ima znatnu ali vrlo promjenljivu debljinu i u zoni
Kanli Kule je u granicama od 2-3 m do preko 30 m. Deformacije na Kanli Kuli
i bedemima su posledica nestabilnosti terena, odnosno laganog kliZzenja
terena na kontaktu sa raskvasenim sedimentima fliSa. Na kontaktu flisa i
kvartarnog depozita cirkuliSu podzemne voda Sto ukazuje i izvor Karaca.
Procesi laganog klizenja na podrucju Starog grada evidentirani su i prije
katastrofalnog zemljotresa 1979. godine ali su istim pospjeSeni. Uocljive su
deformacije na Kanli Kuli, bedemima kao i terasama centralnog i donjeg
grada, izazvane pokretanjem deluvijalno — eluvijalnih sedimenata |
kreCnjaCkih blokova preko flisa. Objekat Kanli Kule, kao i objekti s donje
strane tvrdave zahtjevaju odgovarajuéu sanaciju terena u cilju spreavanja
daljin deformacija i obezbjedenja njihove stabinosti. Istrazni radovi imaju za
cilj definisanje geotehnickih svojstava terena i uslova sanacije klizista.
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IstraZivanja su se sastojala od terenskih, laboratorijskih i kabinetskih
radova. Od terenskih radova izvedeno je rekognosciranje lokacije, detaljno
inzenjerskogeolosko kartiranje terena, buSenje istraznih buSotina, izvodenje
SPT opita u buSotinama, kartiranje jezgra istraznih buSotina, uzimanja
uzoraka tla, ugradnja pijezometarskih i inklinometarskin konstrukcija u
buSotine kao i strucni, geotehniCki nadzor nad izvodenjem radova. U
laboratoriji je izvedeno geomehanicko ispitivanje uzetih uzoraka tla. Nakon
toga, na osnovu rezultata izvedenih istraZivanja te podataka iz fondovske
dokumentacije i iz prethodnih istrazivanja uraden je Elaborat o geotehniCkim
svojstvima terena za potrebe sanacije kliziSta na navedenoj lokaciji.

U Elaboratu su dati podaci o morfologiji, geoloSkoj gradi,
hidrogeoloSkim svojstvima, seizmiCnosti terena, savremenim geoloSkim
procesima i pojavama kao i o inzenjerskogeoloskim svojstvima izdvojenih
sredina. U posebnim poglavljima prezentovani su geotehnicki uslovi sanacije
kliziSta kao i preporuke projektantima i izvoda€ima radova.

Na izvodenju radova i izradi Elaborata ucCestvovali su Dragomir
VukasSinovié, dipl.inz. geologije, Vuka8in Gredi¢, dipl.inZ. geologije, Dorde
Cerovi¢, dipl.inZ. geologije, Andrija DelibaSi¢, dipl.inz. geologije i SiniSa
Bako¢, dipl.inz. geologije.

Radovi su izvedeni u periodu jul 2020. - maj 2021. godine.

2. POLOZAJ ISTRAZNOG PROSTORA

Lokacija koja je predmet istrazivanja je padina u Herceg Novom od
magistrale pa fakti¢ki do mora, odnosno Sire podrucje Starog grada a uze
posmatrano lokacija Kanli Kule | neposredne okoline. Kote lokacije koja je
neposredni predmet istrazivanja su od oko 55.0 mnm na donjem kraju
lokacije na trgu Bela Vista do 80.0 mnm na gornjem kraju na magistrali. Na
prilogu broj 1. prikazana je lokacija podrucja.
3. VRSTE | OBIM IZVEDENIH RADOVA

3.1. Terenski radovi

Izvedeni su sledeci terenski istrazni radovi:

o rekognosciranja lokacije; izvedeno je u pripremnoj fazi sa ciljem
upoznavanja sa terenom i planiranja terenskih istraznih radova,
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o kartiranje terena; kartiranje terena je izvedeno na samoj lokaciji i okolini
koja moze biti od uticaja na stabilnost terena. Kartiranje je izvedeno
metodama obilaska izdanaka i registrovanja inzenjerskogeoloskih procesa
i pojava na terenu. PovrSina zahvacena kartiranjem je cca 3.0 ha,

o istrazno buSenje; buSenje je izvedeno masinski, rotacionom metodom uz
neprekidno jezgrovanje. lzbuSeno je 12 istrazne buSotina, dubina od 16.0
do 30.0 m, ukupne duzine busSenja cca 300.0 m. Polozaj istraznih buSotina
dat je na situaciji terena razmjere 1:500 prikazan je na prilogu broj 3 a
inzenjerskogeoloski profili buSotina dati su na prilozima pod brojem 5.
Sledecom tabelom dat je pregled izvedenih istraznih buSotina,

Tabela broj 1: izvedene istrazne busotine

bazér;atiknae Dl;g")n a Koordinata X | KoordinataY Kota Z
B-1 21.00 6 544 663 4701125 80.50
B-2 26.00 6 544 715 4701 116 80.20
B-3 25.00 6 544 655 4 701 106 78.00
B-4 30.00 6 544 705 4701 078 74.00
B-5 25.00 6 544 630 4701 075 67.70
B-6 27.00 6 544 700 4 701 040 70.50
B-7 30.00 6 544 605 4 701 025 61.00
B-8 16.00 6 544 695 4 701 005 50.20
B-9 25.00 6 544 621 4 700 972 56.00
B-10 25.00 6 544 574 4 700 995 47.50
B-11 24.00 6 544 645 4 700 968 55.40
B-12 25.00 6 544 687 4 700 977 50.30

izvodenje SPT opita; u svim busotinama su izvodeni SPT opiti, od 2 do 7
opita u zavisnosti od dubine buSotine, ukupno je izvedeno 54 opita.
|lzvodeni su kako bi se preko njih dobili parametri ¢vrstoce na smicanje s
obzirom da su kvartarne tvorevine preko osnovne stijene pretezno
krupnozrne i nevezane i laboratorijski ih nije moguce precizno definisati,

kartiranja jezgra istraznih buSotina. Kartiranje je obavljeno sukcesivno sa
istraznim buSenjem pa je ukupno kartirano cca 300.0 m' jezgra,

uzimanja uzoraka za laboratorijska ispitivanja; tokom kartiranja jezgra

istraznih buSotina odabrani su reprezentativni uzorci tla za laboratorijska
ispitivanja. Ukupno je uzeto 28 uzoraka tla,
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o ugradnja pijezometara u busSotinama; u buSotine B-3, B-4, B-7 i B-8
ugradene su pijezometarske konstrukcije za pracenje nivoa podzemnih
voda. Tokom buSenja sredine su bile pretezno suve ili malo vlazne sa
mjestimiCno  registrovanim pojavama podzemne vode. Raspored
pijezometara je simetrian, sa obje strane, iznad i ispod objekta,

o ugradnja inklinometara u buSotinama; u busotine B-2, B-5, B-6, B-10, B-11
i B-12 ugradene su inklinometarske konstrukcije za osmatranje i pracenje
pomjeranja. Inklinometri su takode rasporedeni simetricno u odnosu na
objekat i ugradeni su u buSotinama gdje se pomjeranja mogu ocekivati,

o struéni nadzor; vrSen je stalno tokom izvodenja istraznih radova od strane
inZenjera geologije za geotehniku.

3.2. Laboratorijska ispitivanja

Na uzetim uzorcima tla uradena su laboratorijska geomehanika
ispitivanja, odnosno identifikaciono-klasifikacioni opiti i odredivane otporno-
deformabilne karakteristike tla, i to:

odredivanje granulometrijskog sastava,

odredivanje specificne tezine,

zapreminske tezine u stanju prirodne vlaznosti i u suvom stanju,
odredivanje Atebergovih granica plasti¢nosti,

odredivanje ugla unutrasnjeg trenja i kohezije (direktno smicanje),
odredivanje modula stiSljivosti (Edometarski opit).

VVVYVYVYYVY

Rezultati laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla dati su na kraju
Elaborata, u dokumentacionom materijalu.

3.3. Kabinetski radovi

U kabinetu je izvrSena interpretacija dobijenih rezultata istraznih radova,
njihova obrada i sinteza sa podacima iz fondovske dokumentacije, pa na
osnovu svega uraden Elaborat o geotehniCkim svojstvima terena za potrebe
sanacije kliziSta na predmetnoj lokaciji.
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

4.1. Morfoloska svojstva terena

Lokacija istrazivanja je padina u pojasu od magistrale do mora u
Herceg Novom, nadmorske visine od 55.0 mnm na donjem kraju lokacije na
trgu Bela Vista do 80.0 mnm na gornjem kraju na magistrali. Na samoj lokaciji
Kanli Kule nagib padine je do 10°, dok je isto¢no i zapadno od nje teren nesto
strmiji, i preko 30°.

Danas3niji izgled lokacije formiran je primarno procesom navlacenja i
ubiranja sedimenata iz pravca sjeveroistoka. Osim toga na izgled lokacije
uticali su i radovi na izgradniji ulica i objekata oko Kanli Kule.

Morfologija lokacije prikazano je na situaciji terena, prilog broj 3.

4.2. Geoloska grada terena

GeoloSka grada terena najpotpunije je prikazana na Osnovnoj
geoloskoj karti lista "Kotor", 1:100 000 sa Tumacima. Prema toj karti, te
podacima iz dostupne dokumentacije i literature, Sire podrucje izgraduju
sedimenti jursko-kredne, eocenske i kvartarne starosti. PodrucCje, u
tektonskom pogledu spada u jedinicu Budvansko-Barske zona. Trasa navlake
Budvansko-Barske zone na Jadransko-Jonsku je neposredno ispod lokacije.
Sama lokacija Kanli Kule je u ¢elu navlake.

Jedinicu Jadransko-Jonska CcCine sedimenti eocenske i kvartarne
starosti. U podlozi terena je eocenski fli§ (Ez i Es). Cine ga pretezno glinci,
pjeS€ari i laporci. lzgraduje kompletno podruCje do obale, Toplu, Igalo,
Sutorinsko polje i nize podrucje oko polja. Preko podloge su aluvijalni nanosi
(al) u neposrednoj blizini obale, podrucje Igala, uSce i okolina Sutorinske
rijeke. Sastoje se od pjeskovite gline ili Sljunka i drobine sa pjeskovitom
glinom. Prema podacima iz fondovskih podataka njihova debljina se krece i
preko 30 m. Budvansko-Barsku zonu izgraduju jurski (J) slojeviti kreCnjaci i
roznaci. Potom slijede donje kredni (K1) roznaci i silifikovani laporovito-
kre¢njacki sedimenti. Preko njih su gornje kredni (K2'3) kalkareniti i kre¢njaci
sa proslojcima roznaca. Razvi¢e sedimenata u ovoj geotektonskoj jedinici u
okolini lokacije se zavrSava kredno-eocenskim (Kz*-E1) prelaznim slojevima u
podini flida i flisem; laporoviti kreCnjaci, kalkareniti i laporci.

Na samoj lokaciji su jurski, slojeviti kreCnjaci i roznaci, a visoCije su
donje kredni roznaci i silifikovani laporovito-kre¢njacki sedimenti. Preko je
deluvijalni pokrivaC od drobine sa glinom crvenicom, mjestimicno vezane u
padinsku kre¢njacku bre€u. GeoloSka karta terena data je u prilogu broj 2.
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4.3. Hidrogeoloska svojstva terena

HidrogeoloSka svojstva terena su uglavnom u funkciji litoloSkog sastava
i sklopa terena. Generalno radi se o slabo vodopropusnim sedimentima, a
razlikujemo na samoj lokaciji kreCnjake i roznace a ispod lokacije fliSne
sedimente. Generalni pravac cirkulacije je niz padinu prema jugu, odnosno
prema moru.

Kre€njaci i roznaci na samoj lokaciji spadaju u srednje do slabo
propusne sedimente, pukotinske poroznosti. Kako je lokacija u ¢elu navlake
to je kompleks kreCnjaka i roZznaca ispucao, zdrobljen i tektonizovan. Osim
toga je i povrSinski raspadnut i degradiran. U povrSinskoj zoni je srednje
vodopropustan dok je na vecoj dubini propusnost slabija.

NiZe na padini prema moru a na lokaciji dublje u terenu (na oko 20 m
dubine) su fliSni sedimenti koji su slabo vodopropusni ili vodonepropusni,
pukotinske poroznosti. Propusnost im je nesto bolja u povrsinskoj zoni gdje
su raspadnuti i degradirani. Na ve¢oj dubini su zdraviji, obiCno potpuno suvi i
vodonepropusni.

Tokom izvodenja geotehnickih istrazivanja na lokaciji (jul 2020. - maj
2021. godine) registrovani su uglavnom pojave podzemne vode i tu u
deluvijumu na razliitim dubinama, pretezno blizu zone kontakta deluvijalnih
sedimenata sa osnovnom stijenom (fli§) u podlozi terena.

4.4. Seizmicnost terena

Prema Karti seizmiCke mikrorejonizacije urbanog podruc¢ja Herceg
Novog posmatrano podrucje pripada zoni sa osnovnim stepenom seizmi¢kog
intenziteta od 9 stepeni MCS skale. U okviru terena predmetno podrucje
spada u seizmiCku zonu C1". SeizmiCki parametri za povratne periode
vremena (t) od 50, 100 i 200 godina su u tabeli:

Tabela broj 2: projektni seizmicCki parametri

Povratni
Zona | periodi | amax(g) Ks Intenzitet | Vp m/s Vs m/s
t (god)
50 0.20 0.10
Cq" 100 0.24 0.12 IX 1500-2600 | 400-650
200 0.28 0.14

U skladu sa EUROKOD 8 (EC8): Projektovanje seizmiCki otpornih
konstrukcija - Nacionalni aneks, maksimalno ubrzanje tla za povratni
period od 475 godina je 0.323.
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4.5. Savremeni geoloski procesi i pojave

Od savremenih geolosSkih procesa i pojava na lokaciji istraZivanja
prisutna je uglavnom planarna i linijska erozija kao i klizenje terena.

Planarnom erozijom je zahvacen kompletan teren u vecoj ili manjoj
mijeri. Ovoj eroziji su posebno podlozni deluvijalni sedimenti. Linijska erozija
se javlja duz povremenih i stalnih vodotoka u vidu jaruga. Na samoj lokaciji
nema izrazenih jaruga ali ih ima u okolini.

Klizenjem je zahvacen deluvijalni pokrivaC koji je relativno velike
debljine (u srediSnjem dijelu i preko 30.0 m). KliZzenje je preko fliSne osnove, u
zoni cirkulacije procjednih voda. Klizenjem je zahvaéena fakti¢ki kompletna
padina od magistrale do mora. OzZiljci klizista nisu vidljivi ali se uoavaju
pukotine na samoj Kanli kuli a i na objektima u okolini.

4.6. Inzenjerskogeoloska svojstva izdvojenih sredina

Inzenjerskogeoloske jedinice su prikazane na karti terena, presjecima i
profilima istraznih buSotina (prilozi broj 3, 4 i 5). 1zdvojene su 4 jedinice i to
nasip, deluvijum, degradirani fli§ i zdraviji fli§, u podlozi.

e Nasip (n) — to je heterogena sredina, u osnovi sastavljena od drobine i
uklopaka kre€njaka, u manjem obimu pijesak, prasina i glina, sive i smede
boje (na presjecima terena to je sredina oznaCena brojem 1). Sredina je
potpuno suva i dobro zbijena. Nasip generalno prekriva Citav teren u zoni
objekta i oko njega a debljine je promjenljive, od 0.5 do 2.8 m u zoni
buSotine B-4. Predstavlja dobro sloZenu, nevezanu, dobro zbijenu sredinu,
intergranularne poroznosti. Po kategorizaciji GN-200 sredina spada u |l
kategoriju iskopa. FiziCko-mehanicki parametri ove sredine na osnovu
fondovskih podataka i neposredne terenske procjene stanja sredine, dati
su u narednoj tabeli:

Tabela broj 3: fizicko-mehani¢ki parametri za nasip

Parametri Usvojeni za proraéun
v (KN/m3) 19.5 - 21.0

o (%) 30.0 - 35.0

¢ (kN/m?) 0.0

Ms (kN/m?) 12 000.0 - 15 000.0
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e Deluvijum (dl) — deluvijalni pokrivag, vr€o heterogenog sastava i velike ali
istovremeno promijenljive debljine (na presjecima terena to je sredina
oznacena brojem 2). Sastavljen je od gline crvenice i fliSne gline, velikih
blokova kre€njaka, drobine razliCite krupnoce kre€njackog i roznackog
sastava, a mjestimic¢no se javljaju i padinske breCe, cigla-crvene, smede i
braon boje. Sadrzaj gline je pretezno veci u gornjoj zoni a na vecoj dubini
preovladuju blokovi i przinasta drobina, viSe ili manje zaglinjeni, prSinasti.
Sredina je srednje do dobro konsolidovana.

Mjestimi€no je sredina razdrobliena i troSna pa je tokom buSenja
registrivano zaruSavanje buSotina. Debljine je promjenljive ali generalno
velike, prema rezultatima istraznog busenja od male - 2.0 m (B-8) do preko
30.0 m (B-4). Sredina je pretezno suva viSe i manje provlazena u zonama
gdje je viSe zaglinjena. U hidrogeoloSkom pogledu to je srednje do dobro
propusna sredina, intergranularne poroznosti. Po kategorizaciji GN-200
materijal pripada Ill kategoriji iskopa. Sredina je uslovno stabilna i
nestabilna. FiziCko-mehanicki parametri ove sredine, na osnovu rezultata
laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla i fondovskih podataka, koji se odnose
na sitnozrne i glinovite djelove, dati su u narednoj tabeli:

Tabela broj 4: fizicko-mehaniCki parametri za deluvijum

Parametri Raspon vrijednosti
v (KN/m?) 19.0 - 20.0

0 (9 28.0 - 34.0

¢ (kN/m?) 5.0-10.0

Ms (kN/m?) 10 000.0 - 12 000.0

e Eluvijum (el) — Cini ga raspadina fliSa. FliS je raspadnut do tvrde,
laporovite fliSne gline i glinovitih lapora sa uklopcima laporaca i rijetkim
proslojcima pjeS€ara, sivo-maslinaste boje (na presjecima terena to je
sredina oznacena brojem 3). Sredina je malo vlazna. Uocljiva je primarna
tekstura fliSa u vidu slojeva i listova laporaca i glinaca, ubranih i
raspadnutih.

Sedimenti se nalaze u povlati zdravijeg fliSa, a debljina sredine je takode
promjenljiva, krece se od 1.5 do skoro 8.0 m (B-10). Kao sredina je
srednje tvrda, kapilarne i pukotinske poroznosti. Prema kategorizaciji GN-
200 ova jedinica spada u IV i V kategoriju iskopa. Fizicko-mehanicki
parametri ove sredine na osnovu rezultata laboratorijskih ispitivanja
uzoraka tla i fondovskih podataka su:
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Tabela broj 5: fizicko-mehanicki parametri za eluvijum flisa

Parametri Raspon vrijednosti
v (KN/m?) 20.5 - 22.0
0 (9 24.0 - 30.0
¢ (kN/m?) 30.0 - 40.0
Ms (kN/m?) | 15 000.0 - 20 000.0

FliS (FI) — ova sredina se nalazi u podlozi kompletnog terena (na
presjecima terena to je sredina oznacena brojem 4). Sastavljena je od
laporaca i glinaca sa proslojcima pjeScara, tektonski ostecenih, ubranih u
sitne nabore i ispucalih. Boje je tamno-sive i sivo-plaviCaste. To su vezane,
slabo okamenjene stijene i ponaSaju se kao kruta, elastiCno-plastiCna
sredina. Posto imaju funkciju hidrogeoloskog izolatora, onda su suvi i
oCuvanih primarnih svojstava. Prema kategorizaciji GN-200 ovi sedimenti
pripadaju od V do VI kategorije iskopa Na osnovu ranijih istrazivanja i

fondovskih podataka vrijednosti fiziCko-mehani€kih parametara su:

Tabela broj 6: fizicko-mehanic¢ki parametri za eluvijum flisa

Parametri Raspon vrijednosti
v (KN/m?) 23.0-24.0
0 (%) 32.0 - 35.0
¢ (kN/m?) 100.0 - 120.0
qu (kN/m2) 1 000.0 - 1 500.0

U skladu sa Eurocodom (EC8-1), ¢lan 3.1.2. kategorija tla je C.

Izdvojene jedinice date su na prilozima broj 3, 4 i 5.
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5. GEOTEHNICKI USLOVI SANACIJE KLIZISTA

GeotehniCki uslovi sanacije terena-kliziSta i objekta su vrlo slozeni.
Debljina uslovno stabilnog i nestabilnog dijela terena od nasipa i deluvijuma
je od 0.5 do preko 30.0 m. U podlozi je fli§ sa degradiranom gornjom zonom i
slojem eluvijuma u njegovoj povlati.

Uzroci nastanka nestabilnosti predmetnog terena su viSestruki i doveli
su do toga uzajamnim dejstvom odnosno njihovim sadejstvom. Uticaj nekih
od njih je moguce svesti na minimum, dok se na druge ne moZe uticati.
Cinjenica da se objekat nalazi u &elu navlake je jedan od uzroka na koji se
realno ne moze uticati. Drugi dosta otezavajuci uzrok jeste Cinjenica da je
"Kanli kula" locirana neposredno ispod magistrale duz koje se odvija
intenzivni saobraéaj. Svakako da vibracije nastale kao posledica dosta
uCestale i visoke frekvencije saobracaja, imaju konstantno dosta negativni
efekat. Prilikom ranije sprovedene sanacije terena duz zone magistrale,
primijenjena je izrada potpornih zidova, s tim da ovom mjerom nije
obuhvacen njen segment neposredno iznad Kanli kule. Ovde treba
napomenuti da se tokom voznje, na kolovozu magistrale koji se nalazi
neposredno iznad Kanli kule, uoCava blaga ali dosta jasna denivelacija.

Pored toga, neosporno je da se kao jedan od primarnih uzroka
nestabilnosti izdvaja cirkulacija podzemnih voda iz pravca zaleda - viSih
djelova terena, koja se odvija u podinskim naslagama deluvijuma, kao i u
sloju eluvijuma odnosno gornjoj tektonizovanoj zoni fliSa. Cirkulacija
podzemnih voda se periodiCno pojaCava ili smanjuje u zavisnosti od
posmatranog vremenskog perioda, koji se prije svega odlikuje manjim ili
ve¢im koliCinama atmosferskih padavina, koje su zastupljene na Sirem
istraznom terenu. U deluvijalnim naslagama zastupljen je zbijen a u
podinskim - eluvijalnim i fliSnim naslagama, generalno razbijeni tip izdani, koji
je vezan za sistem pukotina i prslina.

Uticaj prisustva voda na stabilnost terena, moze se zna€ajno umanijiti, s
tim da je prethodno potrebno definisati glavne pravce kretanja podzemnih
voda, obzirom da je u predmetnom terenu ono veoma kompleksno. Naime,
istraznim buSenjem, u velikom broju buSotina je utvrdena pojava podzemne
vode ali istovremeno u njima nije doSlo do formiranja nivoa podzemne vode,
dok je jedan broj njih ostao suv. Postojanje izvora "Karaca" upravo ukazuje
na privilegovane pravce kretanja podzemnih voda, Sto u periodima
ekstremuma, svakako u visokom procentu, utiCe na smanjenje stabilnosti.

Ovome treba dodati da se zbog gustine naseljenosti, realno moze
oCekivati da u terenu ima priliva voda prije svega kao posledica stalnih ili
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povremenih gubitaka iz vodovodne mreZe, mada za ovakvu tvrdnju ne
postoje opipljivi dokazi osim §to se do ovog zakljuCka doSlo oslanjanjem na
iskustvo proisteklo iz reSavanja sliCne problematike.

Na osnovu svega naprijed navedenog, jasno je da primjena sanacionih
mjera treba da ide u viSe pravaca, od kojih se predlaze da jedna od mjera
treba da bude izvedena u sklopu segmenta magistrale neposredno iznad
Kanli kule, a koja nije obuhvacena prethodno primijenjenim merama. Druge
dvije mere, treba da se odnose na sanaciju samog objekta "Kanli kule".

U svakom slucaju, predlaZze se izvodenje potporne konstrukcije u vidu
zavjesa od Sipova odgovarajuc¢eg precnika (R) i duzine (L), od kojih bi se
jedna izvela neposredno iznad magistrale a druga, uz Kanli kulu duz njene
jugoisto€ne - isto€ne strane. Ovde treba napomenuti da je manevarski prostor
za izvodenje radova u sklopu primjene sanacionih mera, u neposrednoj
okolini "Kanli kule" veoma suzZen i sveden na minimum. Naime, prilaz sa
sjeverozapadne-zapadne i jugozapadne-juzne strane je prakti¢no
onemogucen dok je on jedino mogu¢ duz istoCne-jugoistoéne strane i sa
sjevera-sjeveroistoka, odnosno iz pravca ulice Prve BokeSke brigade koja je
locirana neposredno iznad predmetnog objekta.

Duzine zavjesa od Sipova, treba da budu dovoljne da bi obezbijedile
postizanje odgovarajuceg stepena stabilnosti. Paralelno sa ovim mjerama,
duz ulice Prve BokeSke brigade, daje se predlog za izvodenje drenaznog
rova, dubine koja ¢e obezbijediti efikasno prikupljanje koli€¢ina voda i obaranje
nivoa vode u terenu i samim tim, postizanje optimalnog skoka faktora
sigurnosti.

Ovde treba napomenuti da je ranije duz pravca ulice Prve BokeSke
brigade izveden drenazni rov dubine od ~ 8.0 m, ali nije poznat niti njegov
taCan polozaj kao ni to na kojem mestu i na koji naCin se prazni tako
prikupljena voda, obzirom da nije bilo moguce izvrSiti uvid u dokumentaciju
koja se odnosi na ovu mjeru, a na samom terenu nisu uocCeni detalji koji bi
ukazivali na njegov polozaj. U sluCaju da tehnicki nije moguce izvesti
drenazni rov sa dubinom koja omogucava efikasno prikupljanje podzemnih
voda koje primarno cirkuliSu kroz naslage eluvijuma i samu povlatu fliSnih
naslaga, imajuci u vidu da su one na ovom dijelu terena na dubini minimum ~
16 m, predlaze se da se na hisometrijski viSem dijelu ulice Prve BokeSke
brigade (priblizno zona istrazne buSotine B-3 ili neSto iznad), izvede 1
drenazni bunar do dubine od aproksimativno 20 - 25 m.

Prikupljene vode iz njega treba evakuisati pomoc¢u pumpe koja bi se
ukljucivala u trenutku postizanja kriti€cnog nivoa, a koji bi se definisao u sklopu
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hidrogeoloSke analize prikazane kroz poseban IzvjeStaj. Naime, iduci u
pravcu istrazne busotine B-4, koja je na 30 m zavrSena u bloku kreCnjaka
ispod koga se nalazi sloj eluvijuma a Ciji polozaj u ovom dijelu terena nije
utvrden imajuci u vidu da ovde zalijeze na vecoj dubini, izvodenje drenaznog
rova koji bi imao optimalnu primjenu u pogledu efikasnosti je prakticno
onemogucena. Ovde treba pomenuti da je tehniCki prakticho nemoguce
obezbijediti stabilnost iskopa pa i sam nacin njegovog izvodenja, imajuci u
vidu potrebnu dubinu za polaganje cijevi koja iznosi oko 20 m.

U daljem tekstu daju se predlozi osnovnih pravaca kojih se treba drzati
tokom primjene sanacionih mjera.

¢ U slu€aju primjene sanacione konstrukcije kao jedne od sanacionih mera,
preporucuje se da ona bude fundirana u fliSnoj podlozi i ujedno dovoljno
uklijeStena odnosno ankerisana, kako bi se sprijeCilo njeno prevrtanje i
klizanje. Ovo je uslovna preporuka s obzirom na dubinu do fliSne podloge
koja je na odredenim pozicijama i preko 30.0 m i zavisi i od polozaja
projektovane konstrukcije u sklopu terena.

¢ |Istovremeno, pri izvodenju sanacione konstrukcije bitno je da se stabilnost
terena dodatno ne poremeti zemljanim radovima. Teren se u sadasSnjem
momentu praktiCno nalazi u stanju uslovne ravnoteze i svaki neplanski rad
bi mogao dodatno da aktivira i intenzivira proces klizenja. Samim tim, u
slu€aju izrade sanacione konstrukcije, radovi se moraju izvoditi strogo
kontrolisano i oprezno. To zahtijeva ne samo izbor adekvatne sanacione
konstrukcije veC i detaljnu razradu tehnologije izvodenja radova sa
neophodnim prateéim mjerama zastite. Ovome svakako treba dodati i
Cinjenicu da Ce se sanacione mere, ukljuCujuci izvesno, i izradu sanacione
konstrukcije, izvoditi u Starom gradu Herceg-Novog, preciznije u urbanom
dijelu sa objektima i uskim ulicama.

Prilikom analize stabilnosti, poSlo se od pretpostavke da pomjeranje
egzistira duz viSe ravni prije svega u naslagama deluvijuma (dl), ali da se
najdublje odvija u naslagama eluvijuma i samoj povlati tektonski oStecenih
fliSnih naslaga, u kojima se ujedno, primarno vrSi procjedivanje i kretanje
podzemnih voda nanize - primarno u pravcu mora. Prilikom analize stabilnosti
primijenjena je geometrija i polozZaj slojeva u sklopu terena, prikazan duz
preseka 2-2’ i 6-6’.

Oba preseka su analizirana jer su povucena ka nizim delovima terena u

pravcu kojih se i odvija pomjeranje naslaga i to u pravcu mora (presek 2-2°) i
nanize u pravcu bocnog pada terena ka jugoistoku Jl.
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Tokom sprovedenih analiza tokom proracuna stabilnosti dijela padine u
zoni "Kanli kule", doSlo se do zaklju€ka da klizno tijelo nije jedinstveno ve¢ da
je sastavljeno od odredenog broja manjih i vecih dijelova koje odlikuje
nestabilnost, posmatrano neposredno od magistrale, pa sve do same obale
odnosno mora.

U cilju definisanja pozicija objekta Kanli kule sa najve¢im pomjeranjima i
samim tim segmenata u sklopu terena, predlaze se koncept koji se sastoji u
tome da se formira detaljna situacija sa zonama izdvojenim prema stepenu
intenziteta oSteCenja koja su se manifestovala na objektu "Kanli kule".
Ovakav pristup detaljnije ¢e usmijeriti pozicije na kojima primarno treba izvesti
sanacione mjere, a u skladu sa mogu¢noS¢u manevarskog prostora koji se
ogleda prije svega u mogucnosti pristupa lokacijama.

5.1. Analize stabilnosti terena u zoni "Kanli kule"

Do aktiviranja kliziSta primarno je doSlo usled zdruzenog uzroCno-
posledi¢nog dejstva viSe faktora od kojih je primarni nepovoljan uticaj vode u
vidu incidentnog priliva vode iz pravca zaleda, tj padine locirane neposredno
iznad magistrale, uz istovremenu infiltraciju povrSinskin voda na viSim
djelovima terena, neposredno sa povrSine, dovodi do periodicnog porasta
nivoa u terenu i intenzivnog natapanja vodom terena koji €ini podtlo na kome
je locirana "Kanli kula". Drugi vazan faktor je svakako dosta velika frekvencija
saobracaja koji se odvija magistralom, locirane neposredno iznad lokacije.

U trenutku kada je vrijednost prosjeCne mobilisane smiCuce sile
prevaziSla efektivnu smiCucu cvrstoCu, dolazi do pomjeranja, nakon Cega
pokrenuta masa zauzima novi ravnotezan polozaj. Pomjeranja su vrlo mala i
traju vrlo kratko ali su konstantna i odvijaju se ve¢ duzi vremenski period.

Premjestanje zemljanih masa ka nizim djelovima padine, ima karakter
plasticnog deformisanja i te€enja, $to se manifestovalo pojavom oStecenja na
"Kanli kuli" u vidu pukotina i prslina.

Analizom stabilnosti obuhvacen je jedan graniéni slu€aj, kada za
verovatnu kritiCnu pijezometarsku sliku u terenu, razmatrane konture
dospjevaju u stanje graniCne ravnoteze (geotehniCki presjeci terena 2-2’
odnosno 6-6’).

Profil terena po geotehnickom presjeku 2-2’ razmatran je prije svega jer

isti prolazi priblizno sredinom ugroZene lokacije i same "Kanli kule" i padine
koja zalijeze u pravcu jugozapada-JZ do same obale mora, dok je
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istovremeno presek 6-6' analiziran jer je povucCen u pravcu dijela padine Kkoji
pada ka jugoistoku-JI. Dakle, imajuci u vidu navedene nagibe padine na kojoj
je locirana "Kanli kula", moze se zakljuCiti da su to ujedno glavni pravci
periodiénog pomeranja terena u zoni "Kanli kule".

Polozaj najdublje moguce dubine nestabilne zone, mjereno u odnosu
na povrsinu terena, ujedno i najnepovoljnije klizne ravni, koncipiran je prije
svega na odnosu rezultata prikupljenih tokom terenskih istraznih radova, kao i
kabinetskog rada. Na ovaj nacin, sumirajuéi sve nepovoljne aspekte koji su
doveli do klizanja, duz profila 2-2' odnosno 6-6' prilkom proraCuna su u obzir
uzeti najnepovoljniji uslovi, ¢ime se u potpunosit stalo na stranu sigurnosti.
Stoga, dobijeni modeli realno prikazuju najnepovoljnije stanje koje moZze
vladati u terenu prilikom aktiviranja procesa klizanja. NumeriCki postupak
analize stabilnosti sproveden je metodom Spenser-a (1967). Za proracun
koriS¢eni su modeli terena po geotehni¢kim presjecima 2-2' i 6-6’ kada se
nestabilne konture nalaze u stanju grani¢ne ravnoteze (kriticni nivo vode u
terenu). GeostatiCki proraCuni sprovedeni su prema odgovarajucim
geotehnickom modelu i za sledeci slucaj:

Stanje terena prije klizenja - kriti¢ni nivo podzemne vode

Analizom je obuhvacen grani¢ni slu€aj, kada kosina dospijeva u stanje
granine ravnoteze. Kao §to je ve¢ reCeno, pored visoke frekvencije
saobracaja, inicijalni faktor je to Sto u periodu hidroloskih ekstremuma dolazi
do porasta nivoa podzemne vode u terenu uopSte i do formiranja linije
procjedivanja, neposredno ispod povrSine terena. Ovo dalje dovodi do
porasta pornih pritisaka u tlu na raun efektivne ¢vrstoce, ¢ime padina u zoni
oko i neposredno ispod "Kanli kule" dospijeva u stanje grani¢ne ravnoteze.

Za tako postavljene konturne uslove, metodom povratne analize trebalo
je ispitati do koje mjere je mobilisana smiCuca Cvrstoca tla. Dobijeni rezultat,
vazi za slu€aj kada se u terenu odvija filtracija podzemne vode na nacin
prikazan na prilozima broj 7.1. i 7.3. (presjek 2-2’ i presjek 6 - 6').

Za razmatrane nestabilne konture (2-2° i 6-6’) i naprijed navedene
usvojene proracunske parametre za stanje graniéne ravnoteze, dobijeni su
faktori Fs=0.999.

Usvojeni parametri geotehniCkog modela, odnosno dobijene vrijednosti
pokazatelja mobilisane Cvrsto¢e tla, kao i pijezometarska linija (NPV)
prikazani su na prilozima broj 7.1. i 7.3., koji su priloZzeni u okviru navedenih
grafi¢kih priloga.
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Sa priloga broj 7.1. i 7.3. se vidi, da su polozaj centra i preCnika
kritichog kliznog kruga, priblizno podudarni situaciji kakva se periodicno
deSava na terenu.

Prosjecne vrijednosti parametara mobilisane smiCuce otpornosti u zoni
kre€njacki blok, kao i sloj eluvijuma u podini, odredenih postupkom povratne
analize, pokazale su se nizim u odnosu na laboratorijski dobijene vrednosti,
Sto se prije svega odnosi na veli€inu kohezije - c ali i isto tako i ugao
unutradnjeg trenja - ¢, imajuéi u vidu da je u dugom vremenskom periodu sila
kohezije takoreCi u potpunosti ‘“iscrpljena" tj istroSena, dok je ugao
unutrasnjeg trenja za ove sredine redukovan odnosno umanjen, Sto realno
odgovara postoje¢im uslovima u terenu.

Stanje terena nakon spustanja nivoa podzemne vode dreniranjem

Pored naprijed navedene, izvrSena je i analiza za slu€aj kada se vode iz
pravca zaleda, koje se infiltriraju i postepeno proceduju kroz teren, na lokaciji
ugrozenog objekta "Kanli kule" dreniraju tako da duz oba reprezentativha
analizirana preseka (2-2’ i 6-6’) dode do obaranja nivoa podzemne za ~15 m.

Za razmatrane nestabilne konture i usvojene proraCunske parametre
dobijen je Fs=1,471 (presek 2-2’) odnosno Fs=1,578 (presek 6-6’).

Iz prilozenog se moze zakljuCiti da je, obaranjem nivoa vode
dreniranjem doS$lo do porasta faktora sigurnosti koji je u rasponu ~ 47-58 %, u
odnosu na grani¢no stanje, tj za slu€aj kriticnog nivoa podzemne vode u
terenu, koji je doveo do stvaranja procesa klizenja.

Usvojeni parametri geotehniCkog modela, odnosno dobijene vrijednosti
pokazatelja mobilisane Cvrstoce tla, kao i polozaj spustenog nivoa podzemne
vode u terenu nakon dreniranja (NPV), dati su u okviru priloga broj 7.2. i 7.4.

Poredenje dobijenih rezultata tokom sprovedenih proraCuna, gdje se
vidi efekat adekvatnog dreniranja terena, jasno ukazuje na izbor jedne od
optimalnih mjera sanacije koju bi trebalo primijeniti u ovom slucaju.

Ovde treba napomenuti da se u slu€aju manjeg obaranja nivoa
podzemne vode, koje iznosi aproksimativno 10 m, takode dobijaju rezultati
koji ukazuju na visok efekat dreniranja u pogledu porasta faktora sigurnosti.
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5.2. Geotehnicke preporuke za sanaciju terena u zoni "Kanli kule"

U dugom prethodnom vremenskom periodu teren u zoni oko "Kanli
kule" karakteriSe aktivnost koluvijalnog procesa, Sto se manifestuje
oStecenjima na samom objektu. U skladu sa naprijed iznijetim, pristupilo se
reSavanju nastalog problema, prije svega u pogledu smanjenja dejstva
negativnog uticaja faktora koji su doveli do razvoja procesa nestabilnosti.

Na osnovu uvida u postojeCe stanje, izvrSenih istraznih radova i
laboratorijskih ispitivanja, sa geotehniCkog aspekta se predlaze paralelna
primjena viSe vidova sanacionih mjera i to:

+ IZRADA JEDNOREDNE ZAVJESE OD SIPOVA NEPOSREDNO ISPOD
MAGISTRALE U DUZINI OD APROKSIMATIVNO L = 85 m (primjera
radi 36 Sipova preénika @ 800 mm na rastojanju 3D (2.4 m — ukupna
duzina zavjese L = 86.4 m) — na slici 1 sanaciona mjera oznac¢ena
zutom bojom;

IZRADA JEDNOREDNE ZAVJESE OD SIPOVA NEPOSREDNO DUZ
JUGOISTOCNE/ISTOCNE STRANE "KANLI KULE" U DUZINI OD
APROKSIMATIVNO L = 60 m (primjera radi 25 Sipova pre¢nika @ 800
mm na rastojanju 3D (2.4 m — ukupna duzina zavjese L = 60 m) — na
slici 1 sanaciona mjera ozna¢ena zelenom bojom;

®
%

IZRADA DRENAZNOG ROVA U ZONI DUZ ULICE PRVE BOKESKE
BRIGADE NA SEGMENTU IZA "KANLI KULE". KAO ALTERNATIVNO
RESENJE PREDLAZE SE IZRADA MINIMUM 1 DRENAZNOG BUNARA
DUBINE OD ~20 m NA MJESTU IZVEDENE ISTRAZNE BUSOTINE B-3
ILI HIPSOMETRIJSKI NESTO VISE - na slici 1 sanaciona mjera
oznacena plavom bojom;

®
%

<+ IZRADA BETONSKIH KANALA DOVOLJNOG KAPACITETA OKO
"KANLI KULE" U NAGIBU KOJI CE OMOGUCITI EFIKASNO
ODVODENJE VODE DO NAJBLIZEG RECIPIJENTA.

Na slici broj 1 prilozenoj u daljem tekstu, dat je polozaj predlozenih
sanacionih mjera u odnosu na objekat "Kanli kule".
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Slika broj 1: PolozZaj predlozenih sanacionih mjera u odnosu na objekat "Kanli kule"

Polozaj predloZenih sanacionih mjera koje treba izvesti uslovljen je
mogucnosc¢u pristupa oko samog objekta. Konkretno, u slu€aju "Kanli kule",
pristup za izvodenje sanacionih mjera mogu¢ je duz sjeveroistoCne strane -
ulice BokeSke brigade, kao i jugozapadne strane gdje postoji lokalna
saobracéajnica Sirine od 2.7 do maksimum 3.5 m. Sa sjeverozapadne strane
gdje je stepeniste, kao i jugozapadne strane, pristup za primjenu mjera
sanacije realno nije moguc.

Analizom u grani¢nim uslovima, potvrdena je izneta pretpostavka, da je
osnovni uzrok nestabilnosti, kada se razmatrana kontura nalazi u stanju
graniCne ravnoteze, momenat, kada se u terenu javi visok porast nivoa
podzemne vode, $to se direktno manifestovalo skokom faktora sigurnosti do
koga je doslo spusStanjem niva podzemne vode, nastalog usled dreniranja.

Page |17



Ovome svakako treba dodati i uticaj visoke frekvencije saobracaja duz
magistralnog puta lociranog neposredno iznad predmetnog objekta.

Dakle, moze se zakljuciti da dreniranje terena na ovoj dionici, ima
veliki znacaj za sanaciju datog terena. Sadejstvom naprijed predlozenih
mjera sanacije, bice omogucéeno postizanje zadovoljavaju¢eg stepena
stabilnosti na ovom dijelu terena, na kome je ujedno lociran objekat
"Kanli kule".
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6. ANALIZA | PRORACUNI SIPOVA U SKLOPU JEDNOREDNIH
ZAVJESA KAO JEDAN OD PREDLOGA SANACIONIH MJERA

6.1. Geotehnicki model terena

Stepen detaljnosti geotehniCke istrazenosti terena za potrebe
definisanja geotehnickih uslova sanacije "Kanli kule", daje osnov za postavku
dovoljno reprezentativhog geotehniCkog modela terena za potrebe izrade
Glavnog Projekta. Definisanje odgovarajucih vrijednosti relevantnih
geomehanickinh parametara, vrSen je uz uvazavanje ovde dobijenih
podataka na osnovu izvodenja projektovanih istraznih radova (istrazne
buSotine, opiti standardne penetracije/SPT i laboratorijska ispitivanja),
izvedena za potrebe razrade Glavnog Projekta.

GT-modeli predstavljaju odraz prirodnih uslova koji momentalno viadaju
u terenu, u zoni Citavog istraznog prostora i prikazani su u daljem tekstu u
vidu tabela broj 7 i 8, gdje je za svaku sredinu data prosjeCna debljina i
vrijednosti parametara koji su koriSceni za potrebe geostatickih proracuna i
istovremeno, preporuceni za potrebe dalje analize. Imajuci u vidu udaljenost
magistrale i "Kanli kule" i ujedno, promjenljivin debljina zastupljenih naslaga
na ovim lokacijama, radi optimalnosti su formirana 2 geotehni¢ka modela i to:

Tabela broj 7. Geotehni¢ki model terena za teren neposredno ispod magistrale

Rasponi i
Naziv sredine prosje¢ne Parametri sredina
debljine (m)
zapreminska tezina y = 19.5 kN/m?3
0.8-1.2 trenia o = 28°
NASIP - n ugao un. trenja ¢ =
1.0 kohezija c = 0 kPa
] modul sti$ljivosti Mv = 12 000 kN/m?
, - _ 3
13.2-218 zapreminska tezina y = 19.2 kN/m

) ugao un. trenja ¢ = 24°
DELUVIJUM - dI 17.5 kohezija c = 13 kPa

modul sti$ljivosti Mv = 10 000 kN/m?
16-19 zapreminska tezina y = 19.0 / 10 kN/m?
ELUVIJUM - el ' ' ugao un. trenja ¢ = 28°
1.75 kohezija c = 17 kPa
] modul sti$ljivosti Mv = 15 000 kN/m?
zapreminska tezina y = 22.5 kN/m?3

& ugao un. trenja ¢ = 32°
FLIS -F / kohezija ¢ = 50 kPa
modul sti$ljivosti Mv = 25 000 kN/m?
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Napred prikazani GT model koji se odnosi na teren neposredno uz i
ispod magistrale, koncipiran je na osnovu podataka dobijenih iz istraznih
buSotina B-1 i B-2, s tim Sto su merodavniji podaci iz buSotine B-1, koja je
ujedno i bliza lokaciji za izvodenje jednoredne zavese od Sipova.

U narednoj tabeli broj 8, dat je GT-model koji se odnosi na izvodenje
jednoredne zavese od Sipova koja bi se izvela duz jugoisto€ne/istoCne strane
"Kanli kule".

Tabela broj 8: Geotehnicki model terena za teren uz jugoisto¢nu/istocnu stranu "Kanli kule"
Rasponi i

Naziv sredine prosjecne Parametri sredina
debljine (m)

zapreminska tezina y = 19.5 kN/m?3
ugao un. trenja ¢ = 28°
NASIP -n 2.0 kohezija ¢ = 0 kPa
modul sti$ljivosti Mv = 12 000 kN/m?
zapreminska tezina y = 19.2 kN/m?
ugao un. trenja ¢ = 22°
DELUVIJUM - dI 16.8 kghezija oo 5J kga
modul sti§ljivosti Mv = 10 000 kN/m?
zapreminska tezina y = 21 kN/m?®
KRECNJACKI 6.40 ugao un. trenja ¢ = 26°
BLOK - dI ] kohezija c = 0 kPa
modul sti$ljivosti Mv = 25 000 kN/m?
zapreminska tezina y = 19.0 / 10 kN/m?
ugao un. trenja ¢ = 22°
kohezija c = 2 kPa
modul stisljivosti Mv = 15 000 kN/m?

zapreminska tezina y = 22.5 kN/m?3
& ugao un. trenja ¢ = 32°

FLIS-F / kohezija ¢ = 50 kPa

modul stiljivosti Mv = 25 000 kN/m?

ELUVIJUM - el 1.80

Kao Sto se moze vidjeti, parametri ¢vrstoCe na smicanje za sredine
deluvijum, kre€njacki blok i eluvijum su redukovane, imajuci u vidu da su u
dugom vremenskom periodu, njihove vrednosti "istroSene" tj umanjene, a na
dijelu terena gdje C¢e jednoredna zavjesa od Sipova biti izvedena duz
jugoisto€nel/istone strane "Kanli kule", kroz samo tijelo klizista.
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6.2. Prora¢un dozvoljenog optereé¢enja Sipova u sklopu potpornih
konstrukcija - jednorednih zavjesa

U sklopu primjene zavjesa od Sipova kao opcije potpornih konstrukcija u
sklopu sanacionih mera koje se predlazu za primjenu, izvrSen je proracun
dozvoljenog opterecenja. U sprovedenoj analizi primjene dubokog fundiranja,
kao "dobro nosiva" tj pogodna za oslanjanje baze Sipova, u sklopu terena je
izdvojena geotehni¢ka sredina fliS—F, prije svega jer predstavlja prakticno
nedeformabilne naslage. Pored odgovarajucih karakteristika koje odlikuju ovu
GT-sredinu imalo se u vidu i opterecenje koje Ce se prenositi na podtlo.

ProraCun dozvoljene nosivosti podloge izvrSen je za buSene Sipove
preCnika @ 600 i 800 mm, dok je dubina definisana u skladu sa
karakteristikama sredina i njihovim poloZajem u terenu, neposredno ispod
magistrale odnosno duz jugoistoCne strane "Kanli kule" predvidene za
sanaciju, Sto je konstatovano tokom sprovedenih istraznih radova.

Za teren neposredno ispod magistrale, primarno su analizirane dubine
dobijene iz istraznih buSotina B-1 i B-2. Ovdje se konsttauje da debljina
deluvijuma — dl (21.8 m), konstatovana u istraznoj busotini B-2, uslovljava
veéu duzinu Sipova koja aproksimativno iznosi L = 26.5 m, pri ¢emu se u
obzir uzela i dovoljna duzina ukljeStenja. Ukoliko bi se tretirali samo
rezultati dobijeni iz busSotine B-1, ta duzina bi bila znatho manja i
iznosila bi L = 19-20 m. U skladu s navedenim, a radi uStede u vidu
definisanja optimalne duZine Sipova na ovom dijelu terena, predlaze se da se
sa njihovim izvodenjem zapo¢€ne na segmentu neposredno iznad busotine
B-1, radi utvrdivanja podatka da li je debljina deluvijuma ovde manja u
odnosu na nize lociranu istraznu busotinu B-2. Naime, ukoliko se utvrdi
da je podinska granica deluvijuma bliza povrSini terena, predlaze se
redukcija duzine Sipova i njihovo uskladivanje sa podacima dobijenim iz
istrazne buSotine B-1.

Ovdje treba iznijeti miSljenje da izvodenje potpornog zida na ovom
segmentu magistrale ne bi dalo rezultate u pogledu sanacije "Kanli kule",
posmatrano kroz duzi vremenski period, odnosno ono ne bi bilo adekvatno
rieSenje, imajuci prije svega veliku debljinu naslaga deluvijuma-dl na ovom
dijelu terena (minimum d = 14 m), u kojima bi potporni zid bio fundiran, a koje
su neosporno sklone kretanju.

Naprijed navedena duzina Sipova, zadovoljava uslov da njihove baze
budu oslonjene u bolje nosivim naslagama geotehnike sredine flis - F.
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Kao sto je ve¢ pomenuto, ukoliko se za to ukaze potreba, duzinu Sipova
treba korigovati u vidu njenog smanjenja, Sto ¢e se utvrditi sa pocetkom
njihovog izvodenja na samom terenu.

Dakle, sprovedena analiza predstavilja polaznu osnovu za dalju
razradu, a konacnu odluku o koti na kojoj Ce se postaviti, treba donijeti
nakon definisanja veli¢ine optereéenja koje ¢e se preko njih prenositi.

Prorac¢un dozvoljene nosivosti Sipa metodom Brinch-Hansen-a

Za naprijed navedene prec€nike Sipa (d 600 i & 800 mm), proracun
dozvoljene nosivosti izvrSen je metodom Brinch—-Hansen-a koja se
primenjuje u skladu sa vazeé¢im Propisima. Tokom sprovedene analize
proracuna, koriS¢eni su ulazni parametri prikazani u datom geotehniCkom
modelu terena (Tabele broj 7 i 8). U proradunima su uvedene mobilisane
vrijednosti parametara smiCuce Ccvrsto¢e odredene veliCinama parcijalnih
faktora sigurnosti u skladu sa propisima:

o om=tgoe/F, - parcijalni faktor sigurnosti (F, = 1.5)
o ¢©m = c/ Fc - parcijalni faktor sigurnosti (Fc = 2.5)

U daljem tekstu, tabelarno su prikazane vrijednosti dozvoljene nosivosti
dobijene metodom Brinch-Hansen-a, za slu¢aj busenih Sipova g 600 / @ 800
mm na poziciji neposredno uz i ispod magistrale (Tabele broj 9i 10):

Tabela broj 9: Rezultati dozvoljene nosivosti Sipova/metoda Brinch-Hansen-a za L = 26.5 m

?RECNI[( Nosivost Nosivost baze DOZVOLJENE
BUSENOG SIPA | omotaca Sipa Sipa NOSIVOSTI SIPA
(mm) Qsu (kN) Qbu (kN) Qu (kN)

600 3193.00 1837.70 5030.70
800 4257.34 3272.92 7530.26

(redukovana duzina Sipova na osnovu podataka iz B-1

Tabela broj 10: Rezultati dozvoljene nosivosti Sipova/metoda Brinch-Hansen-a za L =20 m

PRECNIK Nosivost Nosivost baze DOZVOLJENE
BUSENOG SIPA | omotaéa Sipa Sipa NOSIVOSTI SIPA
(mm) Qsu (kN) Qbu (kN) Qu (kN)

600 2123.18 776.33 2899.51
800 2830.91 1383.67 4214.58
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U daljem tekstu data je tabela sa dozvoljenim opterecenjem Sipova
preCnika @ 600 / @ 800 mm na poziciji duz istoéne/jugoisto€ne strane
objekta "Kanli kule™ (Tabela broj 11):

Tabela broj 11: Rezultati dozvoljene nosivosti Sipova/metoda Brinch-Hansen-a za L = 30 m
na osnovu podataka iz B - 6

PRECNIIV( Nosivost Nosivost DOZVOLJENE
BUSENOG SIPA omotaca Sipa baze Sipa NOSIVOSTI SIPA
(mm) Qsu (kN) Qbu (kN) Qu (kN)

600 3244.58 2005.56 5250.14
800 3571.34 4326.10 7897.44

Dakle, na osnovu analize prikupljenih podataka, prije svega onih koji se
odnose na istrazno buSenje, uz korelaciju sa rezultatima laboratorijskih
ispitvanja i standardne penetracije (SPT), minimalna ujedno i optimalna
duZzina Sipova u sklopu potpornih konstrukcija - jednorednih zavjesa u sklopu
predlozenih sanacionih mjera, definisana je dubina koja zadovoljava uslov da
njihovo oslanjanje bude izvrSeno u povlatnoj zoni flisa — F. Duzine Sipova su
raCunate od povrsine terena, Sto znaci da ¢e njihove duzine biti redukovane
za debljinu naglavne grede koja ¢e iznositi ~ 1 m.
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7. GEOTEHNICKE PREPORUKE PROJEKTANTIMA | IZVODPACIMA
RADOVA

Kao Sto je poznato, uslovi sanacije predmetnog objekta "Kanli kule" i
terena na kome je on lociran veoma su slozeni, pa je stoga trebalo predloziti
adekvatno sanaciono reSenje, a u skladu sa tehnickim uslovima izvodenja,
imajuci u vidu uslove na terenu, koji se prije svega ogledaju u pristupacnosti
odredenim lokacijama.

U toku sprovedene analize stabilnosti primijenjena je geometrija i
poloZaj slojeva u sklopu terena, prikazan duz preseka 2-2’ odnosno 6-6’, a pri
tome, kritiCne klizne ravni pozicionirale su se u dijelovima profila — zoni
odsjeka "Kanli kule", obuhvatajuéi i hipsometrijski niZze djelove terena
neposredno ispod.

Za presjek 2—-2’ geometrijom je naknadno obuhvacena Citava padina do
samog mora, a sa ciliem definisanja realnog polozaja primarne klizne
povrsine, s tim da je i u ovom slu€aju kriticna klizna ravan ostala locirana u
zoni samog grebena i "Kanli kule"j koja se nalazi na njemu, §to upucuje na
veC iznet zakljuCak da ovde ne postoji jedinstvena klizna ravan veé se
nestabilnost posmatrano povrSinski, javlja na viSe lokacija kao i razliCitim
dubinama, Sto ¢e vjerovatno potvrditi i inklinometarska mjerenja koja Ce se
izvrSiti u narednom periodu.

S druge strane, a imajuéi pri tome u vidu dug period eksploatacije
"Kanli kule" i Starog grada lociranog neposredno ispod, dolazi se do
zakljuCka da su pomjeranja realno veoma mala a samo se intenziviraju u
uslovima sadejstva hidroloSkih ekstremuma i pojaCane frekvencije
saobracaja.

U sklopu dalje razrade i preciznijeg definisanja optimalnih sanacionih
mjera Cijom Ce se primjenom stabilnost terena na kome se ujedno nalazi
"Kanli kula", podi¢i na zadovoljavajuci nivo, neophodno je da u narednom
periodiu bude izvrSeno viSe serija inklinometarskih mjerenja, kao i osmatranja
nivoa podzemnih voda u pijezometrima. Ukoliko se utvrdi da je priliv vode u
pijezometrima vec¢i od dosada utvrdenih, ostavlja se mogucnost proSirenja
drenaznih sanacionih mera, kojim bi se obuhvatili hipsometrijski viSi djelovi
terena a sa ciliem efikasnog obaranja podzemne vode u zoni predmetnog
objekta. Ovo podrazumeva i izvodenje dodatnih bunara (sanacionim mjerama
je predlozeno izvodenje jednog bunara na hipsometrijski najviSem delu u zoni
ulice Prve BokeSke brigade, neposredno iznad "Kanli kule", a u skladu sa
mogucénoscu pristupa na samom terenu.
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Da bi se definisao optimalni pre¢nik bunara i razradio sistem crpljenja
vode iz njih, predlaze se da se na jednom broju pijezometara uradi opit
vodopropustljivosti — VDP, nalivanjem ili crplijenjem, a u skladu sa polozajem
nivoa podzemne vode na datoj poziciji u trenutku njegovog vrSenja,
prevashodno sa ciliem odredivanja koeficijenta filtracije - kf. Takode na ovaj
nacin sagledace se oCekivane koli€ine vode u terenu i samim tim odrediti
potreban obim radova u pogledu njenog dreniranja.

Predlaze se da merenja budu izvrSena neposredno nakon perioda
dugotrajnih i obimnih atmosferskih padavina, ¢ime ¢e se dobiti realna slika o
mehanizmu i intenzitetu periodi¢nih pomjeranja naslaga u sklopu ugrozenog
dijela terena. Istovremeno, a kao Sto je ve¢ pomenuto, trebalo bi saciniti
IzvjeStaj sa preciznim grafi¢kim prilozima u vidu situacije i presjeka, na kojima
bi se detaljno prikazala vrsta i intenzitet oSte¢enja na "Kanli kuli", uz formianje
foto-dokumentacije, ¢ime ¢ée se formirati pravci u vidu definisanja dodatnih
sanacionih mjera uz one koje su ovde predlozene kao primarne.

U cilju daljeg pracenja, predlaze se izrada geodetskih repera koji bi se
postavili na sam objekat "Kanli kule" kao i na objektima lociranim u
neposrednoj blizini a radi osmatranja veli€ine i pravaca pomjeranja, sto Ce
pored pomenutog lzvjeStaja o oSteCenjima, dodatno olaksati optimalni pristup
u pogledu formiranja koncepta dodatnih sanacionih mjera.

Ovde se mogu iznijeti jos§ neki predlozi i konstatacije:

» Nasip i deluvijum kao radne sredine spadaju u Ill a fli§ od IV do VI
kategoriju iskopa po GN-200 kategorizaciji, pa se iskopi mogu izvesti
masinskim putem.

» lzvodenje sanacione konstrukcije raditi kontrolisano i oprezno kako se
dodatno ne bi poremetila stabilnost terena i reaktivirao koluvijalni proces {]
kliziste,

» Tokom izvodenja sanacionih mera, preporuCuje se obavezno prisustvo
inZenjera geotehnike pri izvodenju projektovanih sanacionih konstrukcija.
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8. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Teren na lokaciji u Herceg Novom u osnovi izgraduje deluvijalni
padinski nanos velike i promjenljive debljine. Dublje u terenu su flidni
sedimenti sa gornjom degradiranom zonom.

U hidrogeoloSkom pogledu to su srednje do slabo propusni sedimenti,
intergranularne poroznosti. Generalni pravac cirkulacije podzemnih voda je
prema moru.

U pogledu seizmi¢nosti podrucje spada u zonu sa osnovnim stepenom
seizmickog intenziteta od 1X° MCS skale.

U inZenjerskogeoloSkom pogledu teren na lokaciji izgraduje deluvijalni
nanos debljine od 2.0 do preko 30.0 m. To je heterogena sredina uslovno
stabilna i nestabilna i potrebna je adekvatna sanacija.

GeotehniCki uslovi sanacije objekta su slozeni. Pri projektovanju i
izvodenju radova na sanaciji voditi raCuna o ovde datim preporukama.

Niksi¢, jul 2021. Godine

Rukovodilac radova:

Dragomir Vukasinovic¢, dipl.inZ. geol.
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LEGENDA

Nasip; prasinasta drobina, uklopci i blokovi kre&njaka, mjestimiéno malo

zaglinjeni, suvi, dobro zbijeni, sive i smede boje
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smede i sive boje. Pojedini kre&nja&ki blokovi su i dekametarskih dimenzija.

Eluvijum; degradirani fli§ od lapora, laporaca, glinaca i pjeS¢ara, uogijive listaste
malo viaZni, sive | sivo-maslinaste boje.
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Objekat :

Sanacija Kanli kule

Koordinate X=

6 544 665.79

. . Y= 4701 125.14
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 81.30
Dubina: 21.00m \Kartirali: Dragomir Vukasinovié, dipl.inZ. geologije
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| g Grafieki 32| 3 - E
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oo L8130 ()@ 5§ 22 2|28 2| & 58 5
’ ;a;o;ago;io;‘ Nasip; pragina sa sitnom drobinom i
1.20/>_° >_° =_° » | uklopcima kre¢njaka u gornjem dijelu @
10 e ovn o0 o | humificirana, zaglinjena pjeskovita
-80.10 [1.20 2 0_ o 0| drobina sa komadima kre¢njaka, malo | 140m
ONQ OO“Q Oﬁ vlaZna, smede i braon boje. 5814
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0% O 240
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3.00-1 71 074 07 Deluvijum; sastavijen od gline crvenice
©. 72 ¢ o b | sakreSnjaSkom drobinom | komadima, -350m
71 970 07 pleskovita glina (od 3.5 do 3.9 m), 13.80 368
4.00 o 20 °a o | srednje tvrda sredina, malo viaZna,
o Qﬁ] g“q cigla-crvene, braon | smede boje. 4i0
o 2o o | Od 5.3 do 5.4 m blok krednjaka
5.00 &7 057 0| bulenjem polomijen. 4.0
272" ' 0d 3,5 d0 3.9 m pojava vode u vidu
600 7, 07 07| proviazavanja.
o' <, '| Od 5.4 do 6.8 mfilina respadina sa E
N 05 O mjestimiZno sitnim komadima E o
NV m'”‘ cm&lunh. ~— o~
7.00 27,0 7). lstmste teketure, ubrani | bulsnjem o ©
1280 < »'< | zdrobljeni lapori | glincl, pocredsno 2) & o
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8.00— 00,10 U sivo-masiineste boje . Sredina je A
&~ Do ‘ﬂo( | preteZno suva, u podetku intervala
1,2 0,2 1) melo proviaZena, sive |
9.00 ~ | sivo-masiinaste boje.
"12"1 "] 0d 0.6 do 14.4 m blokov kreZrjaka sa
25 225 2 2 roZnacima mjestimiEno pomijeSani sa
10.00 ]y ,O"\; OOQ prosiojcima filine raspadine u
0750 "< b | intervalima od 125d0 132 m|
7, 97 07, prosicjcima zaglinjene drobine
11.00 © %5 o " o | crvenkaste boje od 11.8 do 12.310d
7, 07 071 18.3 do 18.8 m, kreSnjac lspucall | | s1s5m
o "2 0 o | karstifikoveni, sive boje. Sredina jo 1812841
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1400 67.30 |14.0 o o
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Lokacija:
Objekat:
) SANACIJA KLIZISTA SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
. Vrsta tehni€ke dokumentacije:
Vodedi Dragomir VukaSinovic, dipl.inZ. geol.
projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
Odgovorni Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
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Vukagin Gredié, dipl.inZ. geol. Prilog: Broj priloga: | Broj strane:
Saradnici: | Andrija Delibasi¢, dipl.inZ. geol. INZENJERSKOGEOLOSKI PROFIL 5.1 1
Sinisa Bakog, dipl.in. geol. ISTRAZNE BUSOTINE B-1 )
Datum izrade i M.P.: April, 2021. godine Datum revizije i M.P.:
Objekat :  Sanacija Kanli kule Koordinate )\((f 2%‘11 ?gg-ﬁ
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 67.30 '
Dubina: 21.00 m [Kartirali: Dragomir Vukasinovi¢, dipl.inZ. geologije
© o Podzemna voda / B
2 e |5 Ground water K
o | Grafigki 38| 3 — 3
g _§ ;E‘ J_Pe'l';: Naziv, sastav i svojstva sredine E z 2 g g g ~
¥ |0 g ,g 2 | @ o) g g ﬁ =18 g
1a00_L67:30 () (m) S| £ | & x| B & |2 & |58 5
| }66'90 e o polomijent, drobina | prasine, suv, 2 142
15,00 , smede boje.
1.90 Eluvijum; predstavljen degradiranim @
glincima, laporima i u manjem obimu
16.00 >~ laporcima sa uklopcima kre¢njaka i
-65.00 |16.3 rf 1;: /Iir \roZnaca, provlaZeni, sive i =
sivo-maslinaste boje.
17.00 . £
***** - R
-~~~ 2~ 21 FIi§; tektonski oSteéen fliSni kompleks o [Te)
18.00 sastavljen od lapora, laporaca i T )]
———————| podredeno pje3¢tara, listaste i plotaste g
470——— teksture, potpuno suvi, sive, @ -
19.00 — — — — | tamno-sive i sivo-plavi¢aste boje.
———~ - Jezgro je buSenjem zdroblieno i
***** polomljeno.
2004 | | EFoaoaaA Od 19.4 do 19.7 m blok laporovitog
— kre&njaka, buSenjem polomljen.
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; Vrsta tehnifke dokumentacije:
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Koordinate X=

6544 711.95

Objekat :  Sanacija Kanli kule
o : Y= 4701 117N
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 80.00
Dubina: 26.20 m \Kartirali: Dragomir Vukasinovié, dipl.inZ. geologije
Pod. voda / ©
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c ¢ 5 a © Q £ -8 ]
00p_L 8000 |(m) (m) S 8 2« B & 2 E 585
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o S0 S0
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o“ugﬁq g“q kreZnjaZkom drobinom, vile zagiinjena
o o 2 s | uintervalu od 0.8 do 3.5 m, potom
5.00— wg Oo“? ok X zaglinjena drobina sa komadima 5.30
Oogoigg kreZnjaka | roZnaca | biokovima ]
o O)’\[’ QY m 5.60
6.00 o, 1ol 0d 5.3 do 5.8 m vile zagiinjena | malo S
77 06 ()¢ proviaZena sredine, srednje tvida e o
O“@;@%zom uglavnom crvenkaste do mrke baje. — X
7.00 77 ()5 (o 7| Od 8.0 blokowi kreSnjaka sa roZnacima o To)
, q
132),1 ! .| ol om zagirjena koelejecka 2 3 o
8.00 ’ mo,g) g Q< 1| do sive boje. I
7 ()i () ©d 9.0 do 8.4 m prosiojak vile
S X zaglinjene pjeskovite giine .
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S w:uuiunlpmwlu“
> %S0 St | komade | prainu sa glinoviim
N Oy g
10.00 1 971 07| prasinestim matriksom kao
0 72 0 " 0 | mjestimiEno malo viaZni, smede |
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Lokacija:
Objekat: SANACIJA KLIZISTA
) SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
Vodei Vrsta tehni€ke dokumentacije:
odec Dragomir VukaSinovic, dipl.inZ. geol.
projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
Odgovorni Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
projektant: Dragomir Vukasinovi¢, dipl.inZ. geol. ELABORAT O GEOTEHNICKIM 1: 100
) SVOJSTVIMA TERENA
Vukagin Gredié, dipl.inZ. geol. Prilog: Broj priloga: | Broj strane:
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Objekat :  Sanacija Kanli kule Koordinate X= 6 544 711.95
_— - Y= 4701 117.91
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 66.00
Dubina:  26.20 m [Kartirali: Dragomir Vukasinovi¢, dipl.inZ. geologije
© g Podzemna voda / T
2 e |5 Ground water K
o | Grafigki 38| 3 |
s |55 prikaz Naziv, sastav i svojstva sredine R - R g
g |8| 8| Ilezom %'Eﬁﬁ’og £l B
c () =] o @© =] [} <1
1 66.00 | (m)|(m) § & F ¥ B & =2 58 3
4.00 T~ T.C U
%3 B
] RESEIUL
15.00 0,790 5 b
RESEIUL
0 50 %50
16.00 0T O
o j} > f} o
250 0%
17.00 ©_%5 0 5 ¢ | Deluvijum; od 14.0 do 17.2 m 172172
‘4 Q o Q“ ¢| polomljeni blokovi kre¢njaka i
%0@ ¢ “ ¢ | pradinastom i zaglinjenom ispunom.
18.00 aeo 1 71 U7 0d17.2 do 19.0 m vite zaglinjena 2
Mo A”’Z 1S /YZ o | kreénjacka drobina, pradinasta sa
0”5 OO”E]” OO“Q” pojedina&nim manjim blokovima
19.00 o “Y o 9% o | kre€njaka i roznaca ostrih i poluostrih £
0”; 00”[; OO“Q ivica, sive, smede i braon boje. =
T U (2]
20.00 o222 % S A
1 0% 0% - Lo
o S e S0 1 o
' O>’\5 Oo ©
21.00-] 1 9% Y% 3
5 00‘“ 5 QQG 5 -
°1 Q I Q I
22,00 0,550 g0
0% 9%
-57.40 (228 <o N —
L uvijum; degradirani i smrvljeni glinci,
23.00 L lapori i laporci sa manjim blokovima
1.60F kregnjaka (od 22.9 do 24.0 m), malo @
24001 g vlazni, sivo-maslinaste boje.
' [-55.80 |24.2—F——————— FIi&; tektonski odteéen fli¥ni kompleks
NNNNN sastavljen od lapora, laporaca i
25.00 1 ool | 9linaca, listaste i ploéaste teksture, u @
T~ ~ ~ ~ 1 gornjem dijelu viaZni a zatim suvi, sive,
***** sivo-maslinaste i tamno-sive boje. 255
28004 53.80 (26.2 i~~~ ~ -~ Jezgro je buSenjem zdrobljeno.
27.00—
28.00
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projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
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Objekat :  Sanacija Kanli kule Koordinate )\((f 2%‘11 ?gg-gg
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 7750
Dubina: 25.00 m \Kartirali: Dragomir Vukasinovié, dipl.inZ. geologije
R P | 8
s | @ | Grafitki 3| 8| % 5 2
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g |52 | 4d|a|= g | N 5 5
o L7750 @/ § 2% 2 ¢ 2 2 &3 3
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1.0 ©-°.9-".9-".24 smede boje.
7620 [1.30— 500
ZQQZQQZQ
2.00 0 A A
) ng ug 0
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o e S
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0 0 Q
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5.00 0% 0% m.l:valmdom
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ZUQQZQOQZQ Mmlm'::a.m-hrml S o
R o 2 © mv-' oy o
700 7 077 07| 0d 8.8 do 12.5 m filsna raspadina od = 10
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500 12.7/77 )7 07" blokovima | komedima kreSrjeka | 2] g
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jekat:
Objekat: | SANACIJA KLIZISTA SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
. Vrsta tehni€ke dokumentacije:
Vodedi Dragomir VukaSinovic, dipl.inZ. geol.
projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
Odgovorni Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
projektant: Dragomir Vukasinovi¢, dipl.inZ. geol. ELABORAT O GEOTEHNICKIM 1: 100
) SVOJSTVIMA TERENA )
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Sinisa Bakog, dipl.in. geol. ISTRAZNE BUSOTINE B-3 )
Datum izrade i M.P.: April, 2021. godine Datum revizije i M.P.:

Objekat :  Sanacija Kanli kule Koordinate )\((f m
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 63.50
Dubina: 25.00 m [Kartirali: Dragomir Vukasinovi¢, dipl.inZ. geologije
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Objekat: SANACIJA KLIZISTA
) SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
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: ragomir VukaSinovié, dipl.inZ. geol.
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Objekat :  Sanacija Kanli kule Koordinate X= 6 544 704.56

Y= 4701 078.34
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Dubina: 30.00 m \Kartirali: Dragomir Vukasinovié, dipl.inZ. geologije
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Objekat: | SANACIJA KLIZISTA SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
Vodei Vrsta tehniCke dokumentacije:
odecl Dragomir VukaSinovic, dipl.inZ. geol.
projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
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Objekat :  Sanacija Kanli kule Koordinate X= 6 544 704.56
) o ; ) Y= 4701 078.34
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 59.30
Dubina: 30.00 m \Kartirali: Dragomir Vukasinovié, dipl.inZ. geologije
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Objekat: SANACIJA KLIZISTA SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
Vodei Vrsta tehni€ke dokumentacije:
o.e : Dragomir Vukasinovi¢, dipl.inZ. geol.
projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
Odaovomi Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
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projextant. SVOJSTVIMA TERENA
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Koordinate X= 6 544 629.57

Objekat :  Sanacija Kanli kule
o . Y= 4701 062.85
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 68.20
Dubina: 25.00 m \Kartirali: Dragomir Vukasinovié, dipl.inZ. geologije
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Objekat: SANACIJA KLIZISTA
) SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
. Vrsta tehni€ke dokumentacije:
Vodedi b . PR
- ragomir VukasSinovi¢, dipl.inz. geol.
projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
. Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
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- - Y= 4701 062.85
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 54.20
Dubina: 25.00 m [Kartirali: Dragomir Vukasinovi¢, dipl.inZ. geologije
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Lokacija:
jekat:
Objeka SANACLIA KLIZISTA SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
; Vrsta tehnifke dokumentacije:
Vodedi D . e o
: ragomir VukaSinovié, dipl.inZ. geol.
projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
od . Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
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Lokacija:
jekat:
Objekat: | SANACIA KLIZISTA SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
Vodedi Vrsta tehniCke dokumentacije:
odecl Dragomir Vukaginovic, dipl.inZ. gel.
projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
Odgovomi Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
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) SVOJSTVIMA TERENA )
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Saradnici: | Andrija Delibasi¢, dipl.inZ. geol. INZENJERSKOGEOLOSKI PROFIL 5.6 1
Sinia Bakog, dipl.inZ. geol. ISTRAZNE BUSOTINE B-6 )

Datum izrade i M.P.:

April, 2021. godine

Datum revizije i M.P.:

Koordinate X= 6 544 689.24 |
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ik = Y= 4701 038.18
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 54.30
Dubina:  27.00 m [Kartirali: Dragomir Vukasinovi¢, dipl.inZ. geologije
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Lokacija:
jekat:
Objeka SANACLIA KLIZISTA SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
; Vrsta tehnifke dokumentacije:
Vodedi D . PR
: ragomir VukaSinovié, dipl.inZ. geol.
projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
od . Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
9°k‘;°”1! Dragomir Vukaginovié, dipl.inz. geol. ELABORAT O GEOTEHNICKIM 4: 100
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Objekat :  Sanacija Kanli kule Koordinate )\(; 8 o017 oom 2
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 6120
Dubina: 30.00 m \Kartirali: Dragomir Vukasinovié, dipl.inZ. geologije
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PROJEKTNA ORGANIZACIJA: INVESTITOR:
el 3200 243588 PDV: 4081014045 UPRAVA JAVNIH RADOVA CRE GORE
[ ] e
geotehnika@t-com.me
Lokacija:
Objekat: ANACIJA KLIZISTA
) SANACH S SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
. Vrsta tehni€ke dokumentacije:
Vodedi Dragomir Vukaginovic, dipl.inZ. gel.
projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
Odgovomi Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
projektant: Dragomir Vukasinovi¢, dipl.inZ. geol. ELABORAT O GEOTEHNICKIM 1 100
) SVOJSTVIMA TERENA )
Vukagin Gredié, dipl.inZ. geol. Prilog: Broj priloga: | Broj strane:
Saradnici: | Andrija Delibasi¢, dipl.inZ. geol. INZENJERSKOGEOLOSKI PROFIL 5.7 1
Sinisa Bakog, dipl.in. geol. ISTRAZNE BUSOTINE B-7 )
Datum izrade i M.P.: April, 2021. godine Datum revizije i M.P.:

Objekat :  Sanacija Kanli kule Koordinate X= 6 544 607.06
_— - Y= 4701 028.33
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 47.20
Dubina: 30.00 m \Kartirali: Dragomir Vukasinovié, dipl.inZ. geologije
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PROJEKTNA ORGANIZACIJA: INVESTITOR:
Ul. Marka Miljanova 5, 81400 NikSic Pib: 02704404
Tolfox 43820040 243 584 PDV: 40/31-01484.6 UPRAVA JAVNIH RADOVA CRE GORE
I " Mob: +352(0)6_9 380 066 Ziro raduni:
. g E-mail: CKB banka: 510-20845-70
geotshnika@t-com.me
Lokacija:
Objekat: SANACIJA KLIZISTA
) SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
; Vrsta tehnifke dokumentacije:
Vodedi D : M L
: ragomir VukaSinovié, dipl.inZ. geol.
projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
od . Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
.QOIQ;:OI'I"I:I Dragomir Vukasinovié, dipl.inZ. geol. ELABORAT O GEOTEHNICKIM 1: 100
rojekKtant. H
prol SVOJSTVIMA TERENA
Vukasin Gredié, dipl.inZ. geol. Prilog: Broj priloga: | Broj strane:
Saradnici: | Andrija Delibasi¢, dipl.inz. geol. INZENJERSKOGEOLOSKI PROFIL 5.7 2
Sinisa Bako, dipl.inZ. geol. ISTRAZNE BUSOTINE B-7 -
Datum izrade i M.P.: April, 2021. godine Datum revizije i M.P.:




Koordinate X=

6 544 695.72

Objekat :  Sanacija Kanli kule
. ; Y= 4701 004.62
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 5020
Dubina: 16.00 m \Kartirali: Dragomir Vukasinovié, dipl.inZ. geologije
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PROJEKTNA ORGANIZACLJA: INVESTITOR:
el 3200 243588 PDV: 4081014045 UPRAVA JAVNIH RADOVA CRE GORE
Mob: +382(0)69 380 066 Ziro raguni:
I~ o I.i-angtil: CKB banka: 510-2bM5-70
geoctehnil -com.me
Lokacija:
jekat:
Objekat: | SANACIJA KLIZISTA SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
. Vrsta tehni€ke dokumentacije:
Vodedi Dragomir VukaSinovic, dipl.inZ. geol.
projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
Odgovorni Do VakaSinouié. dioLin. coo Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
projektant: ago ukasinovic, dipl.inz. geol. ELABORAT O GEOTEHNICKIM 1: 100
) SVOJSTVIMA TERENA
Vukagin Gredié, dipl.inZ. geol. Prilog: Broj priloga: | Broj strane:
Saradnici: | Andrija Delibasi¢, dipl.inZ. geol. INZENJERSKOGEOLOSKI PROFIL 5.8 1
Sinisa Bakog, dipl.in. geol. ISTRAZNE BUSOTINE B-8 )
Datum izrade i M.P.: April, 2021. godine Datum revizije i M.P.:
Objekat :  Sanacija Kanli kule Koordinate X= 6 544 695.72
- - Y= 4 701 004.62
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 36.20
Dubina: 16.00 m [Kartirali: Dragomir Vukasinovi¢, dipl.inZ. geologije
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geotehnil -COIm.me
Lokacija:
jekat:
Objeka SANACLIA KLIZISTA SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
; Vrsta tehnifke dokumentacije:
Voqeél Dragomir Vukasinovi¢, dipl.inZ. geol.
projektant; GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
Odgovomi Do Vkaginoit. diLing. ceo Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
projektant; g » dipl.inz. geol. ELABORAT O GEOTEHNICKIM 1: 100
) SVOJSTVIMA TERENA '
Vukasin Gredié, dipl.inZ. geol. Prilog: Broj priloga: | Broj strane:
Saradnici: | Andrija Delibasi¢, dipl.inZ. geol. INZENJERSKOGEOLOSKI PROFIL 5.8 2
Sini%a Bako&, dipl.inZ. geol. ISTRAZNE BUSOTINE B-8 -
Datum izrade i M.P.: April, 2021. godine Datum revizije i M.P.:




Objekat :  Sanacija Kanli kule Koordinate X= 6 544 621.44
o ; Y= 4700 972.46
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 55.75
Dubina: 25.00 m \Kartirali: Dragomir Vukasinovié, dipl.inZ. geologije
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PROJEKTNA ORGANIZACIJA: INVESTITOR:
el 3200 243588 PDV: 4081014045 UPRAVA JAVNIH RADOVA CRE GORE
I I Mob: +352(0)6_9380066 Ziro raguni:
E-mail: CKB banka: 510-20845-70
geotehnika@t-com.me
Lokacija:
Objekat: ANACIJA KLIZISTA
) SANACH S SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
. Vrsta tehni€ke dokumentacije:
Vodedéi b . o
- ragomir VukasSinovi¢, dipl.inz. geol.
projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
. Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
Odgovorni D ir Vukaginovié. dipl.in3. geol
roiektant: ragomir Vukasinovic, dipl.inz. geol. ELABORAT O GEOTEHNICKIM 1: 100
projetant SVOJSTVIMA TERENA :
Vukagin Gredié, dipl.inZ. geol. Prilog: Broj priloga: | Broj strane:
Saradnici: | Andrija Delibasi¢, dipl.inZ. geol. INZENJERSKOGEOLOSKI PROFIL 5.9 1
Sinisa Bakog, dipl.in. geol. ISTRAZNE BUSOTINE B-9 )
Datum izrade i M.P.: April, 2021. godine Datum revizije i M.P.:
Objekat : Sanacija Kanli kule Koordinate X= 6544 621.44 |
ik = Y= 4700 97246
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 41.76
Dubina: 25.00 m [Kartirali: Dragomir Vukasinovi¢, dipl.inZ. geologije
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PROJEKTNA ORGANIZACIJA: INVESTITOR:
el 3200 23588 POV: 4081014848 UPRAVA JAVNIH RADOVA CRE GORE
I Mob: +352(0)6_9 380 066 Ziro raduni:
E-mail: CKB banka: 510-20845-70
geotshnika@t-com.me
Lokacija:
Objekat: ANACIJA KLIZISTA
) S ClJ S SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
; Vrsta tehnifke dokumentacije:
Vodedi D . PR
: ragomir VukaSinovié, dipl.inZ. geol.
projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
od . Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
gok\;orr;l Dragomir Vukasinovié, dipl.inZ. geol. ELABORAT O GEOTEHNICKIM 1: 100
rojektant: :
prol SVOJSTVIMA TERENA
Vukasin Gredié, dipl.inZ. geol. Prilog: Broj priloga: | Broj strane:
Saradnici: | Andrija Delibasi¢, dipl.inZ. geol. INZENJERSKOGEOLOSKI PROFIL 59 2
Sini%a Bako&, dipl.inZ. geol. ISTRAZNE BUSOTINE B-9 -
Datum izrade i M.P.: April, 2021. godine Datum revizije i M.P.:




Objekat :  Sanacija Kanli kule Koordinate X= 6 544 573.92
Y= 4 700 995.08

Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 47.60
Dubina: 25.00 m \Kartirali: Dragomir Vukasinovié, dipl.inZ. geologije
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I F Mob: +382(0)69 380 066 Ziro raguni:
. E-mail: CKB banka: 510-20845-70
geotehnika@t-com.me
Lokacija:
Objekat: SANACIJA KLIZISTA
) SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
. Vrsta tehni€ke dokumentacije:
Vodedi b . PR
- ragomir VukasSinovi¢, dipl.inz. geol.
projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
. Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
Odgovorni . PR
ektant Dragomir Vukasinovi¢, dipl.inZ. geol. ELABORAT O GEOTEHNICKIM 1: 100
rojeKtant. :
prol SVOJSTVIMA TERENA
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Datum izrade i M.P.: April, 2021. godine Datum revizije i M.P.:
Objekat :  Sanacija Kanli kule Koordinate X= 6544 673.92 |
) . ; ) Y= 4 700 995.08
Lokacija:  Kanli kula u Herceg Novom Kota Z= 33.60
Dubina: 25.00 m [Kartirali: Dragomir Vukasinovi¢, dipl.inZ. geologije
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geotshnika@t-com.me
Lokacija:
Objekat: SANACIJA KLIZISTA
) SIRI ZAHVAT KANLI KULE, HERCEG NOVI
; Vrsta tehnifke dokumentacije:
Vodedi D : e o
: ragomir VukaSinovié, dipl.inZ. geol.
projektant: GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA
od . Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
gok\;orr;l Dragomir Vukasinovié, dipl.inZ. geol. ELABORAT O GEOTEHNICKIM 1: 100
rojekKtant. H
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TABELARNI PREGLED REZULTATA ISPITIVANJA TLA

OBJEKAT: Kanli Kula
LOKACIJA: Herceg Novi
5 - EDOMETAR DIREKTNO <
PODACI O UZORCIMA TLA ZAPREMINSKA TEZINA VLAZNOST GRANULACIJA ATERBERG Modul stigljivosti Mv (MPa) za napon o (kPa) SMICANJE g
g T
2 % g g % Yd Ys w drobina | Sljunak | pijesak | praSina glina LL PL PI Cl 0-50 (kPa) 50-100 (kPa) | 100-200 (kPa) | 200-400 (kPa) ® [ Q
2 : Sz | s J
g :g ] © g <
® S < £ £ =
% o g § § (kN/m®) | (kN/m®) | (kN/m®) (%) >60.0 | 2.0-60.0 | 0.06-2.0 |0.06-0.002| <0.002 (%) Mv (MPa) Mv (MPa) Mv (MPa) Mv (MPa) © (kPa) ’g
-
GL-21/101 B-1 Ul 2.4 2.7 18.9 17.8 26.3 6.18 0 17 21 34 28 63 25 38 | 1.495 0.9 1.7 3.0 6.9 23 12 CH
GL-21/102 B-1 U2 4.5 4.8 19.2 15.7 26.1 22.00 0 23 26 26 25 55 24 31 | 1.065 2.2 3.3 4.1 6.0 CH
GL-21/103 B-2 Ul 2 2.3 19.4 15.4 26.3 26.21 0 9 26 20 45 87 33 54 |[1.126 3.3 4.9 5.6 6.6 19 16 CH
GL-21/104 B-2 U2 5.3 5.6 18.6 175 26.1 6.40 0 65 13 14 8 33 14 19 | 1.400 CL-CI
GL-21/105 B-3 Ul 3 3.3 19.8 15.6 25.8 26.53 0 15 14 28 43 80 31 49 |1.091 2.9 4.9 5.3 6.8 CH
GL-21/106 B-3 U2 5.6 5.9 19.4 16.0 25.6 21.46 0 9 22 25 44 70 31 39 |1.245 1.1 2.6 5.5 8.0 26 14 CH
GL-21/107 B-3 U3 12 12.3 19.1 16.8 26.0 13.80 0 6 32 35 27 49 19 30 |1.173 2.2 4.1 5.5 12.6 28 18 CI-CH
GL-21/108 B-4 Ul 3.7 4 18.8 16.8 26.3 12.06 0 55 11 18 16 56 21 35 | 1.255 CH
GL-21/109 B-4 u2 6 6.3 18.7 17.4 26.2 7.75 0 53 12 19 16 47 17 30 |1.308 Cl
GL-21/112 B-5 Ul 3 3.3 19.4 15.9 26.6 21.90 0 6 32 35 27 42 18 24 |0.838 2.2 4.1 5.5 12.6 20 9 Cl
GL-21/113 B-5 U2 6 6.3 18.6 16.6 26.7 12.3 5 52 35 8 0 .
GL-21/114 B-6 Ul 5.6 5.9 19.1 16.7 26.3 14.30 0 2 42 39 17 35 15 20 |[1.035 2.3 3.9 7.4 10.6 28 22 CL-CI
GL-21/115 B-6 U2 8.4 8.7 19.8 16.0 26.0 23.60 0 7 29 51 13 42 20 22 |0.836 1.2 3.2 3.9 5.4 23 6 Cl
GL-21/116 B-7 Ul 2.4 2.7 19.3 15.6 26.4 23.60 0 2 34 46 18 48 23 25 [0.976 1.3 1.9 3.3 4.0 23 10 CI-CH
GL-21/117 B-7 U2 5 5.3 19.0 15.6 25.9 21.60 0 3 37 49 11 41 17 24 | 0.808 0.9 1.8 3.1 4.5 21 8 Cl
GL-21/118 B-7 U3 12.2 12.3 18.9 15.2 26.1 24.44 0 9 27 38 26 44 22 22 |0.889 1.4 2.5 4.7 9.0 27 16 Cl
GL-21/119 B-8 Ul 2 2.3 19.3 171 26.0 12.98 0 4 26 38 32 37 17 20 [1.201 2.9 4.9 8.8 13.7 30 18 CL-CI
GL-21/121 B-9 Ul 4.3 4.5 19.4 15.9 25.8 2211 0 53 12 19 16 82 24 58 |[1.033 CH
GL-21/122 B-9 U2 8.7 9 19.6 15.3 26.4 28.52 0 0 2 35 63 75 25 50 |[0.930 2.9 4.5 6.9 10.6 22 7 CH
GL-21/123 B-10 Ul 5 5.3 19.1 15.8 26.3 20.59 0 25 30 25 20 53 20 33 |0.982 2.0 3.7 5.3 8.4 CH
GL-21/124 B-10 U2 6.1 6.4 19.2 15.6 26.0 23.43 0 13 19 34 34 71 24 47 ]1.012 1.8 2.7 3.7 4.7 CH
GL-21/125 B-11 Ul 3 3.3 18.8 15.7 26.1 19.82 0 15 35 24 26 53 20 33 | 1.006 0.9 2.9 4.2 7.9 25 18 CH
GL-21/126 B-11 U2 5 5.3 19.1 15.3 25.6 24.55 0 17 25 22 36 68 24 44 ] 0.987 2.9 4.5 6.3 7.5 CH
GL-21/127 B-12 Ul 3 3.3 18.6 16.1 26.7 15.71 0 15 25 25 35 42 20 22 | 1.195 1.7 3.5 7.7 11.4 29 16 Cl
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ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula

Lokacija: Herceg Novi

BusSotina: B-1

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/101

Uzorak:

Dubina (m):

Ul

Od Do

2.40 2.70

100

90 -

80 -

70 A

60 -

50 +

Vlaznost w (%)

40 ~

30 ~

20 A

10 A

\\

10

Broj udaraca

100

80

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

Indeks plasti €nosti PI (%)

20 A

10 4

o

s

OH

/

0 SC

¢

20

30

Granica te €enja LL (%)

Granica teenja Granica plasti¢nosti

Broj udaraca 43 28 19
Oznaka tare 128 194 198 146 188 173
Bruto vlazno (g) 4.36 4.97 4.87 2.31 2.34 2.40
Bruto suvo (g) 3.01 3.30 3.18 1.99 2.01 2.05
Tara (g) 0.65 0.60 0.61 0.68 0.64 0.66
Vlaznost w (%) 57.19 61.70 65.89 24.79 24.12 25.50
Vlaznost w (%) 6.2
Granica te¢enja LL (%) 63
Granica plasti¢nosti PL (%) 25
Indeks plasti€nosti Pl (%) 38
Indeks konsistencije CI (-) 1.495

Datum: maj 2021, Niksi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula

Lokacija: Herceg Novi

BusSotina: B-1

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/102

Uzorak:

Dubina (m):

U2

Od Do

4.50 4.80
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Vlaznost w (%)
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\.\\
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Indeks plasti €nosti PI (%)
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o

s
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/
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20
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Granica te €enja LL (%)

Granica te¢enja Granica plasti¢nosti

Broj udaraca 35 26 17
Oznaka tare 141 174 177 136 130 172
Bruto vlazno (g) 4.45 4.22 4.34 2.53 2.26 2.32
Bruto suvo (g) 3.15 2.96 2.99 2.16 1.94 2.02
Tara (g) 0.66 0.67 0.66 0.66 0.65 0.68
Vlaznost w (%) 52.29 55.25 58.05 24.09 24.69 22.43
Vlaznost w (%) 22.0
Granica te¢enja LL (%) 55
Granica plasti¢nosti PL (%) 24
Indeks plasti€nosti Pl (%) 31
Indeks konsistencije CI (-) 1.065

Datum: maj 2021, Niksi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-2

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/103

Uzorak:

Dubina (m):

Ul

Od Do

2.00 2.30

100
90 -
80 -
70 A
60 -

50 +

Vlaznost w (%)

40 ~

30 ~

20 A

10 A

\

10

Broj udaraca

100

80

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

Indeks plasti €nosti PI (%)

20 A

10 4

o

s

CH

OH

P

0 SC

¢

20

30

Granica te €enja LL (%)

Granica te¢enja Granica plasti¢nosti

Broj udaraca 36 27 19
Oznaka tare 147 148 196 138 135 181
Bruto vlazno (g) 3.49 3.19 3.11 2.32 2.26 2.08
Bruto suvo (g) 2.21 2.03 1.92 1.90 1.86 1.73
Tara (g) 0.66 0.67 0.59 0.66 0.65 0.65
Vlaznost w (%) 82.41 85.45 89.27 33.12 33.42 31.67
Vlaznost w (%) 26.2
Granica te¢enja LL (%) 87
Granica plasti¢nosti PL (%) 33
Indeks plasti€nosti Pl (%) 54
Indeks konsistencije CI (-) 1.126

Datum: maj 2021, Niksi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




JUS U.B1. 020.

ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-2

Lab.br. GL-21/104

Uzorak:

Dubina (m):

U2

Od Do

5.30 5.60

100

90 -

80 -

70 A

60 -

50 +

Vlaznost w (%)

40 ~

30 ~

20 A

10 A

10 Broj udaraca

100

80

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

Indeks plasti €nosti PI (%)

20 A

A‘A

= MI

10 4

CH

/

OH

0 SC

T \g T T T

0 10 20 30 40 50 60

Granica te €enja LL (%)

Granica te¢enja Granica plasti¢nosti

Broj udaraca 32 23 17
Oznaka tare 104 166 110 192 190 178
Bruto vlazno (g) 5.18 5.54 5.33 2.67 2.43 2.42
Bruto suvo (g) 4.07 4.33 4.14 2.42 2.21 2.20
Tara (g) 0.65 0.67 0.66 0.63 0.62 0.65
Vlaznost w (%) 32.40 33.10 34.31 13.90 13.77 14.12
Vlaznost w (%) 6.4
Granica te¢enja LL (%) 33
Granica plasti¢nosti PL (%) 14
Indeks plasti€nosti Pl (%) 19
Indeks konsistencije CI (-) 1.400

Datum: maj 2021, Niksi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula

Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-3

1

Vlaznost w (%)

Indeks plasti €nosti PI (%)

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/105

Uzorak:

Dubina (m):

Ul

Od

Do

3.00

3.30

00

90 -

80 -

70 A

60 -

50 +

40 ~

30 ~

20 A

10 A

10

Broj udaraca

100

80

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

20 A

10 4

o

SC

s

CH

OH

/

10

¢

20

30

Granica te €enja LL (%)

Granica tec¢enja

Granica plasti¢nosti

Broj udaraca

44

27

18

Oznaka tare

180

140

195

157

106

132

Bruto vlazno

)

3.68

3.86

3.61

2.25

2.27

2.33

Bruto suvo (g)

2.41

2.45

2.25

1.88

1.89

1.94

Tara (g)

0.66

0.66

0.64

0.66

0.66

0.68

Vlaznost w (%)

72.87

79.17

84.00

30.35

31.14

30.41

Vlaznost w (%)

26.5

Granica te¢enja LL (%)

80

Granica plasti¢nosti PL (%)

31

Indeks plasti€nosti Pl (%)

49

Indeks konsistencije CI (-)

1.091

Datum: maj 2021, Niksi¢

Ispitao:

Rukovodilac ispitivanja:




ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-3

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/106

Uzorak:

Dubina (m):

U2

Od Do

5.60 5.90

100

90 -

80 -

70 A

60 -

50 +

Vlaznost w (%)

40 ~

30 ~

20 A

10 A

\\

10

Broj udaraca

100

80

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

Indeks plasti €nosti PI (%)

20 A

10 4

o

s

CH

MH

OH

0 SC

¢

20

30

60

Granica te €enja LL (%)

70

80

90

Granica te¢enja Granica plasti¢nosti

Broj udaraca 37 22 16
Oznaka tare 121 116 115 157 106 132
Bruto vlazno (g) 4.13 4.21 4.17 2.25 2.27 2.33
Bruto suvo (g) 2.75 2.74 2.68 1.88 1.89 1.94
Tara (g) 0.68 0.66 0.66 0.66 0.66 0.68
Vlaznost w (%) 66.49 71.01 73.92 30.35 31.14 30.41
Vlaznost w (%) 21.5
Granica te¢enja LL (%) 70
Granica plasti¢nosti PL (%) 31
Indeks plasti€nosti Pl (%) 39
Indeks konsistencije CI (-) 1.245

Datum: maj 2021, Niksi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




JUS U.B1. 020.

ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-3

Lab.br. GL-21/107

Uzorak: Dubina (m):

U3 Od Do

12.00 12.30

100

90 -

80 -

70 A

60 -

50 +

Vlaznost w (%)

40 ~

30 ~

20 A

10 A

10 Broj udaraca

100

80

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

Indeks plasti €nosti PI (%)

20 A

10 4

o

/

OH

T

T \g T T

20 30

Granica te €enja LL (%)

Datum: maj 2021, Niksi¢

Ispitao:

Granica te¢enja Granica plasti¢nosti
Broj udaraca 42 29 18
Oznaka tare n C b t e 0
Bruto vlazno (g) 4.36 4.17 3.98 1.98 2.06 2.30
Bruto suvo (g) 3.18 3.03 2.82 1.77 1.82 2.03
Tara (Q) 0.65 0.63 0.51 0.64 0.53 0.63
Vlaznost w (%) 46.52 47.64 49.89 17.89 18.81 19.17
Vlaznost w (%) 13.8
Granica te¢enja LL (%) 49
Granica plasti¢nosti PL (%) 19
Indeks plasti€nosti Pl (%) 30
Indeks konsistencije CI (-) 1.173

Rukovodilac ispitivanja:



ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-4

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/108

Uzorak:

Dubina (m):

Ul

Od Do

3.70 4.00

100

90 -

80 -

70 A

60 -

50 +

Vlaznost w (%)

40 ~

30 ~

20 A

10 A

10 Broj udaraca

100

80

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

Indeks plasti €nosti PI (%)
(@)
I

20 A

10 4

/A

= MI

OH

/

0 SC

T \g

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Granica te €enja LL (%)

Granica te¢enja Granica plasti¢nosti

Broj udaraca 38 29 17
Oznaka tare 108 105 118 112 168 122
Bruto vlazno (g) 4.07 4.07 4.12 2.30 2.40 2.07
Bruto suvo (g) 2.90 2.88 2.86 2.01 2.09 1.82
Tara (g) 0.66 0.66 0.67 0.66 0.66 0.66
Vlaznost w (%) 52.30 53.91 57.81 21.33 21.17 21.45
Vlaznost w (%) 12.1
Granica te¢enja LL (%) 56
Granica plasti¢nosti PL (%) 21
Indeks plasti€nosti Pl (%) 35
Indeks konsistencije CI (-) 1.255

Datum: maj 2021, Niksi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-4

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/109

Uzorak:

Dubina (m):

U2

Od Do

6.00 6.30

100

90 -

80 -

70 A

60 -

Vlaznost w (%)

30 ~

20 A

10 A

50 +
40 ~

10

Broj udaraca

100

80

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

Indeks plasti €nosti PI (%)

o

o /
CL
10 //

CH

/

OH

0 SC

¢

20

30

Granica te €enja LL (%)

Granica teé¢enja

Granica plasti¢nosti

Broj udaraca 37

28

19

Oznaka tare 160

111

144

187

144

124

Bruto vlazno (g) 4.73

4.23

4.75

2.27

2.20

2.48

Bruto suvo (g) 3.51

3.11

3.40

2.03

1.98

2.22

Tara (g) 0.66

0.67

0.67

0.63

0.66

0.66

Vlaznost w (%) 42.62

45.86

49.73

17.21

17.23

16.98

Vlaznost w (%)

7.7

Granica te¢enja LL (%)

47

Granica plasti¢nosti PL (%)

17

Indeks plasti€nosti Pl (%)

30

Indeks konsistencije CI (-)

1.308

Datum: maj 2021, Niksi¢

Ispitao:

Rukovodilac ispitivanja:




ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-5

100

Vlaznost w (%)

Indeks plasti €nosti PI (%)

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/112

Uzorak:

Dubina (m):

Ul

Od Do

3.00 3.30

90 -
80 -
70 A
60 -
50 +
40 ~
30 ~
20 A
10 A

10

Broj udaraca

100

80

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

20 A

10 4

o

SC

s

CH

OH

/

10

¢

20

30

Granica te €enja LL (%)

Granica teé¢enja

Granica plasti¢nosti

Broj udaraca

45

26

18

Oznaka tare

25

32

28

10

11

Bruto vlazno

)

31.13

30.43

30.19

56.35

58.28

57.04

Bruto suvo (g)

29.98

29.43

29.27

56.10

58.04

56.79

Tara (g)

27.04

27.02

27.15

54,71

56.73

55.40

Vlaznost w (%)

38.80

41.15

43.35

17.49

18.44

17.86

Vlaznost w (%)

21.9

Granica te¢enja LL (%)

42

Granica plasti¢nosti PL (%)

18

Indeks plasti€nosti Pl (%)

24

Indeks konsistencije CI (-)

0.838

Datum: maj 2021, Niksi¢

Ispitao:

Rukovodilac ispitivanja:




ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-6

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/114

Uzorak:

Dubina (m):

Ul

Od Do

5.60 5.90

100

90 -

80 -

70 A

60 -

50 +

Vlaznost w (%)

40 ~

30 ~

20 A

10 A

\'\v\

10

Broj udaraca

100

80

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

Indeks plasti €nosti PI (%)

20 A

10 4

CH

OH

/

Granica te €enja LL (%)

Granica tec¢enja

Granica plasti¢nosti

Broj udaraca 45 25 18
Oznaka tare C S t g lj e
Bruto vlazno (g) 4.03 4.50 4.23 2.31 2.39 2.27
Bruto suvo (g) 3.23 3.52 3.26 2.09 2.16 2.03
Tara (g) 0.63 0.64 0.64 0.64 0.64 0.51
Vlaznost w (%) 30.86 34.20 36.65 14.83 15.44 16.03
Vlaznost w (%) 14.3
Granica te¢enja LL (%) 35
Granica plasti¢nosti PL (%) 15
Indeks plasti€nosti Pl (%) 20
Indeks konsistencije CI (-) 1.035

Datum: maj 2021, Niksi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/115

Objekat: Kanli Kula Uzorak: Dubina (m):
Lokacija: Herceg Novi U2 Od Do
BuSotina: B-6 8.40 8.70
100
90
80 |
. 70
D\O
> 60
B
e 50 |
E \
S 40 A
30 |
20
10
0
10 Broj udaraca 100
80
70
g  60-
=
g 50
2
:: 40 . CH /
g
[}
g2 20 / on
MH
10 CL ol
= / Ml
0 SC D ML 10l )
0 10 20 30 40 60 70 80 90
Granica te €enja LL (%)
Granica te¢enja Granica plasti¢nosti
Broj udaraca 34 23 15
Oznaka tare 26 27 30 2 15 6
Bruto vlaZzno (g) 31.04 31.27 30.56 57.26 57.30 56.35
Bruto suvo (g) 30.01 30.13 29.56 57.02 57.07 56.10
Tara (g) 27.39 27.45 27.42 55.82 55.89 54.86
VlaZznost w (%) 39.41 42.57 46.75 19.37 20.02 19.45
Vlaznost w (%) 23.6
Granica te¢enja LL (%) 42
Granica plasti¢nosti PL (%) 20
Indeks plasti€nosti Pl (%) 22
Indeks konsistencije CI (-) 0.836

Datum: maj 2021, Niksi¢

Ispitao:

Rukovodilac ispitivanja:




JUS U.B1. 020.

ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-7

Lab.br. GL-21/116

Uzorak:

Dubina (m):

Ul

Od Do

2.40 2.70

100

90 -

80 -

70 A

60 -
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Vlaznost w (%)
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100

80
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40 A
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Indeks plasti €nosti PI (%)

20 A

10 4

o

s
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/

OH

0 SC

¢

20

30

Granica te €enja LL (%)

Granica te¢enja Granica plasti¢nosti

Broj udaraca 47 29 16
Oznaka tare lj m g C a t
Bruto vlazno (g) 5.59 5.05 6.24 2.23 2.71 3.12
Bruto suvo (g) 4.14 3.62 4.32 1.92 2.29 2.63
Tara (g) 0.64 0.52 0.64 0.51 0.51 0.64
Vlaznost w (%) 41.41 46.11 52.22 22.42 23.41 24.49
Vlaznost w (%) 23.6
Granica te¢enja LL (%) 48
Granica plasti¢nosti PL (%) 23
Indeks plasti€nosti Pl (%) 25
Indeks konsistencije CI (-) 0.976

Datum: maj 2021, Niksi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




JUS U.B1. 020.

ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-7

Lab.br. GL-21/117

Uzorak:

Dubina (m):

U2

Od Do

5.00 5.30
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Vlaznost w (%)

40 ~

30 ~

20 A

10 A

10

Broj udaraca

100

80

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A
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20
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40

Granica te €enja LL (%)

Granica te¢enja Granica plasti¢nosti

Broj udaraca 40 20 14
Oznaka tare n S d | e i
Bruto vlazno (g) 4.23 4.60 4.83 211 2.01 2.26
Bruto suvo (g) 3.27 3.42 3.55 1.89 1.78 2.00
Tara (g) 0.68 0.59 0.66 0.63 0.52 0.51
Vlaznost w (%) 36.91 41.44 44.14 16.67 17.84 17.19
Vlaznost w (%) 21.6
Granica te¢enja LL (%) 41
Granica plasti¢nosti PL (%) 17
Indeks plasti€nosti Pl (%) 24
Indeks konsistencije CI (-) 0.808

Datum: maj 2021, Niksi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/118

Objekat: Kanli Kula Uzorak: Dubina (m):
Lokacija: Herceg Novi U3 Od Do
BuSotina: B-7 12.20 12.30
100
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z 30 | / /
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2 20/ /(il on
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10 CL ol
= / Ml
0 SC D ML 10l ) )
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Granica te €enja LL (%)
Granica te¢enja Granica plasti¢nosti
Broj udaraca 32 22 14
Oznaka tare lj h % m i g
Bruto vlazno (g) 5.20 4.81 4.83 2.41 1.85 2.21
Bruto suvo (g) 3.85 3.49 3.43 2.06 1.61 1.92
Tara (g) 0.63 0.51 0.51 0.52 0.51 0.63
VlaZznost w (%) 41.68 44.58 48.24 22.49 21.86 22.02
Vlaznost w (%) 24.4
Granica te¢enja LL (%) 44
Granica plasti¢nosti PL (%) 22
Indeks plasti€nosti Pl (%) 22
Indeks konsistencije CI (-) 0.889
Datum: maj 2021, Niksi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/119

Objekat: Kanli Kula Uzorak: Dubina (m):
Lokacija: Herceg Novi U1 Od Do
BuSotina: B-8 2.00 2.30
100
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= / Ml
0 SC D ML 10l ) )
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Granica te €enja LL (%)
Granica te¢enja Granica plasti¢nosti
Broj udaraca 47 29 16
Oznaka tare lj m g C a t
Bruto vlaZzno (g) 5.25 4.73 5.85 2.14 2.59 2.98
Bruto suvo (g) 4.14 3.62 4.32 1.92 2.29 2.63
Tara (g) 0.64 0.52 0.64 0.51 0.51 0.64
VlaZznost w (%) 31.59 35.76 41.53 15.80 16.73 17.51
Vlaznost w (%) 13.0
Granica te¢enja LL (%) 37
Granica plasti¢nosti PL (%) 17
Indeks plasti€nosti Pl (%) 20
Indeks konsistencije CI (-) 1.201
Datum: maj 2021, Niksi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-9

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/121

Uzorak:

Dubina (m):

Ul

Od Do
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Granica te €enja LL (%)

Granica te¢enja Granica plasti¢nosti

Broj udaraca 40 24 19
Oznaka tare 180 179 146 177 143 183
Bruto vlazno (g) 4.19 4.32 4.00 2.35 2.35 2.17
Bruto suvo (g) 2.66 2.67 2.48 2.02 2.02 1.87
Tara (g) 0.66 0.67 0.69 0.66 0.65 0.60
Vlaznost w (%) 76.05 82.43 85.11 24.04 24.05 23.64
Vlaznost w (%) 22.1
Granica te¢enja LL (%) 82
Granica plasti¢nosti PL (%) 24
Indeks plasti€nosti Pl (%) 58
Indeks konsistencije CI (-) 1.033

Datum: maj 2021, Niksi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-9

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/122

Uzorak:

Dubina (m):

U2

Od Do
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Indeks plasti €nosti PI (%)

20 A

10 4

o

s

CH

OH

'/

0 SC

¢

20

30

Granica te €enja LL (%)

Granica te¢enja Granica plasti¢nosti

Broj udaraca 34 28 20
Oznaka tare 172 125 141 111 121 162
Bruto vlazno (g) 4.29 4.66 4.49 2.35 2.18 2.21
Bruto suvo (g) 2.77 2.96 2.82 2.01 1.89 1.90
Tara (g) 0.68 0.66 0.66 0.67 0.72 0.66
Vlaznost w (%) 72.25 73.76 77.24 24.63 24.28 24.92
Vlaznost w (%) 28.5
Granica te¢enja LL (%) 75
Granica plasti¢nosti PL (%) 25
Indeks plasti€nosti Pl (%) 50
Indeks konsistencije CI (-) 0.930

Datum: maj 2021, Niksi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-10

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/123

Uzorak:

Dubina (m):
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Od Do
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Granica te €enja LL (%)

Granica te¢enja Granica plasti¢nosti

Broj udaraca 39 27 19
Oznaka tare 113 180 141 112 194 139
Bruto vlazno (g) 4.11 4.12 4.33 2.29 2.32 2.33
Bruto suvo (g) 2.96 2.93 3.03 2.02 2.03 2.05
Tara (g) 0.66 0.66 0.66 0.67 0.60 0.66
Vlaznost w (%) 50.00 52.15 55.00 20.18 20.08 20.42
Vlaznost w (%) 20.6
Granica te¢enja LL (%) 53
Granica plasti¢nosti PL (%) 20
Indeks plasti€nosti Pl (%) 33
Indeks konsistencije CI (-) 0.982

Datum: maj 2021, Niksi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




JUS U.B1. 020.

ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-10

Lab.br. GL-21/124

Uzorak: Dubina (m):

U2 Od Do

6.10 6.40

100

90 -

80 -

70 A

60 -

50 +

Vlaznost w (%)

40 ~

30 ~

20 A

10 A

10

Broj udaraca

100

80

70 A
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50 A

40 A

30 A

Indeks plasti €nosti PI (%)

20 A

CH
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10 4

MH

-/

OH

o

SC

4%

10

\g T

20 30

Granica te €enja LL (%)

Granica teé¢enja

Granica plasti¢nosti

Broj udaraca

38

23

18

Oznaka tare

179

125

181

143

119

153

Bruto vlazno (g)

4.43

4.28

4.40

2.12

2.24

2.17

Bruto suvo (g)

2.92

2.77

2.83

1.83

1.93

1.88

Tara (g)

0.67

0.66

0.67

0.65

0.67

0.67

Vlaznost w (%)

67.13

71.08

72.96

24.09

24.40

24.50

Vlaznost w (%)

23.4

71

Granica te¢enja LL (%)

Granica plasti¢nosti PL (%)

24

Indeks plasti€nosti Pl (%)

47

Indeks konsistencije CI (-)

1.012

Datum: maj 2021, Niksi¢

Ispitao:

Rukovodilac ispitivanja:



ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-11

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/125

Uzorak:

Dubina (m):

Ul

Od Do

3.00 3.30

100

90 -

80 -

70 A

60 -

50 +

Vlaznost w (%)

40 ~

30 ~

20 A

10 A

\\

10

Broj udaraca

100

80

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

Indeks plasti €nosti PI (%)

20 A

10 4

o

s

OH

/

0 SC

¢

20

30

Granica te €enja LL (%)

Granica te¢enja Granica plasti¢nosti

Broj udaraca 32 26 19
Oznaka tare 190 113 124 194 153 168
Bruto vlazno (g) 5.43 4.51 4.67 2.26 2.33 2.46
Bruto suvo (g) 3.80 3.19 3.24 2.00 2.05 2.14
Tara (g) 0.62 0.66 0.66 0.60 0.67 0.67
Vlaznost w (%) 51.26 52.31 55.33 18.61 19.90 21.46
Vlaznost w (%) 19.8
Granica te¢enja LL (%) 53
Granica plasti¢nosti PL (%) 20
Indeks plasti€nosti Pl (%) 33
Indeks konsistencije CI (-) 1.006

Datum: maj 2021, Niksi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-11

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/126

Uzorak:

Dubina (m):

U2

Od Do

5.00 5.30

100
90 -
80 -
70 A
60 -

50 +

Vlaznost w (%)

40 ~
30 ~
20 A
10 A

\\‘\

10

Broj udaraca

100

80
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50 A

40 A

30 A

Indeks plasti €nosti PI (%)

20 A

10 4

o

s
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OH

/

0 SC

¢

20

30

Granica te €enja LL (%)

Granica te¢enja Granica plasti¢nosti

Broj udaraca 34 28 19
Oznaka tare 116 112 139 181 187 138
Bruto vlazno (g) 4.23 4.77 4.32 2.28 2.39 2.08
Bruto suvo (g) 2.81 3.12 2.82 1.96 2.05 1.83
Tara (g) 0.67 0.67 0.66 0.68 0.63 0.66
Vlaznost w (%) 66.43 67.73 69.79 25.10 24.09 21.37
Vlaznost w (%) 24.6
Granica te¢enja LL (%) 68
Granica plasti¢nosti PL (%) 24
Indeks plasti€nosti Pl (%) 44
Indeks konsistencije CI (-) 0.987

Datum: maj 2021, Niksi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




ATERBERGOVE GRANICE KONSISTENCIJE

JUS U.B1. 020.

Lab.br. GL-21/127

Objekat: Kanli Kula Uzorak: Dubina (m):
Lokacija: Herceg Novi U1 Od Do
BuSotina: B-12 3.00 3.30
100
90
80 |
. 70
D\O
> 60
B
e 50 |
E \
S 40 A
30 |
20
10
0
10 Broj udaraca 100
80
70
SR
g
g 50
2
:: 40 . CH /
a8
[}
2 20/ / on
MH
10 CL ol
= / Ml
0 SC D ML 10l ) )
0 10 20 30 40 60 70 80 90
Granica te €enja LL (%)
Granica te¢enja Granica plasti¢nosti
Broj udaraca 34 23 15
Oznaka tare 26 27 30 2 15 6
Bruto vlaZzno (g) 31.04 31.27 30.56 57.26 57.30 56.35
Bruto suvo (g) 30.01 30.13 29.56 57.02 57.07 56.10
Tara (g) 27.39 27.45 27.42 55.82 55.89 54.86
VlaZznost w (%) 39.41 42.57 46.75 19.37 20.02 19.45
Vlaznost w (%) 15.7
Granica te¢enja LL (%) 42
Granica plasti¢nosti PL (%) 20
Indeks plasti€nosti Pl (%) 22
Indeks konsistencije CI (-) 1.195

Datum: maj 2021, NikSi¢

Ispitao:

Rukovodilac ispitivanja:




JUS U.B1.032

GG T ERHNGCL

EDOMETARSKI OPIT Lab.br. GL-21/101

Objekat: Kanli Kula

Lokacija: Herceg Novi Uzorak: Dubina (m):

BuSotina: B-1 Ul Od Do
2.40 2.70

Napon o (kPa)
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0.0200 -

0.0400 -
0.0600 -
0.0800 -
0.1000 -
0.1200 -

Deformacija e ( Ah/h)

0.1400 - 0.1395
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Napon o (kPa)
10 100 1000

0.0 :
W
5.0 -
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10.0 A

15.0
20.0

25.0

Modul stisljivosti Mv (MPa)

Datum: maj 2021, NikSi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




:-. V 4

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-1

EDOMETARSKI OPIT

JUS U.B1.032

Lab.br. GL-21/102

Uzorak:

Dubina (m):

U2

Od Do

4.50 4.80

10

Napon o (kPa)

1000

0.0000
0.0100 -
0.0200 -
0.0300 -
0.0400 -
0.0500 -
0.0600 -
0.0700 -
0.0800 -
0.0900 -

Deformacija e ( Ah/h)

0.0930

0.1000

10
0.0

Napon o (kPa)

100

1000

5.0
10.0 A
15.0
20.0

W
5.96

25.0

Modul stisljivosti Mv (MPa)

Datum: maj 2021, NikSi¢

Ispitao:

Rukovodilac ispitivanja:




JUS U.B1.032

GG T ERHNGCL

EDOMETARSKI OPIT Lab.br. GL-21/103

Objekat: Kanli Kula

Lokacija: Herceg Novi Uzorak: Dubina (m):

BuSotina: B-2 Ul Od Do
2.00 2.30

Napon o (kPa)

10 100 1000
0.0000 ‘

0.0100 A

0.0200 -
0.0300 -
0.0400 -
0.0500 -
0.0600 -

Deformacija e ( Ah/h)

0.0700 -
0.0800
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Napon o (kPa)
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50 | ‘&k.""%—I-E.EL. & ko
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20.0

25.0

Modul stisljivosti Mv (MPa)

Datum: maj 2021, NikSi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




JUS U.B1.032

GG T ERHNGCL

EDOMETARSKI OPIT Lab.br. GL-21/105

Objekat: Kanli Kula

Lokacija: Herceg Novi Uzorak: Dubina (m):

BuSotina: B-3 Ul Od Do
3.00 3.30

Napon o (kPa)

10 100 1000
0.0000 ‘

0.0100 -

0.0200 -
0.0300 -
0.0400 -
0.0500 -
0.0600 -

Deformacija e ( Ah/h)

0.0700 -
0.0800

0.0735

Napon o (kPa)

10 100 1000
0.0 ‘

5.0 1 M
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10.0 A

15.0
20.0

25.0

Modul stisljivosti Mv (MPa)

Datum: maj 2021, NikSi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




GG T ERHNGCL

EDOMETARSKI OPIT

Objekat: Kanli Kula

JUS U.B1.032

Lab.br. GL-21/106

Lokacija: Herceg Novi Uzorak:

Dubina (m):

BusSotina: B-3
usoti U2

Od Do

5.60 5.90

Napon o (kPa)
10 100

1000

0.0000 ‘

0.0200 -

0.0400 -

0.0600 -

0.0800 -

Deformacija e ( Ah/h)

0.1000 -
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0.1200

Napon o (kPa)

10 100
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1000

58
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20.0

25.0

Modul stisljivosti Mv (MPa)

Datum: maj 2021, NikSi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




g s o JUS U.B1.032
GCG=aTEHNICL

EDOMETARSKI OPIT Lab.br. GL-21/107

Objekat: Kanli Kula

Lokacija: Herceg Novi Uzorak: Dubina (m):

BuSotina: B-3 U3 Od Do
12.00 12.30

Napon o (kPa)

10 100 1000
0.0000 ‘

0.0100 A

0.0200 -
0.0300 -
0.0400 -
0.0500 -
0.0600 -
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Napon o (kPa)
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Modul stisljivosti Mv (MPa)

Datum: maj 2021, NikSi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




JUS U.B1.032

GG T ERHNGCL

EDOMETARSKI OPIT Lab.br. GL-21/112

Objekat: Kanli Kula

Lokacija: Herceg Novi Uzorak: Dubina (m):

BuSotina: B-5 Ul Od Do
3.00 3.30

Napon o (kPa)

10 100 1000
0.0000 ‘

0.0200 -

0.0400 -
0.0600 -
0.0800 -
0.1000 -
0.1200 -

Deformacija e ( Ah/h)
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25.0

Modul stisljivosti Mv (MPa)

Datum: maj 2021, NikSi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




C=STERNRS

EDOMETARSKI OPIT Lab.br. GL-21/114

Objekat: Kanli Kula

Lokacija: Herceg Novi Uzorak: Dubina (m):

BuSotina: B-6 Ul Od Do
5.60 5.90

Napon o (kPa)

10 100 1000
0.0000 ‘
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0.0300 -

0.0400 -
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25.0

Modul stisljivosti Mv (MPa)

Datum: maj 2021, NikSi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




:.. V 4

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi
BuSotina: B-6

EDOMETARSKI OPIT

JUS U.B1.032

Lab.br. GL-21/115

Uzorak:

Dubina (m):

U2

Od Do

8.40 8.70

10

Napon o (kPa)

1000

0.0000

0.0200 -

0.0400 -

0.0600 -

0.0800 -

0.1000 -

Deformacija e ( Ah/h)
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0.1400

10
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15.0
20.0

25.0

Modul stisljivosti Mv (MPa)

Datum: maj 2021, NikSi¢

Ispitao:

Rukovodilac ispitivanja:




JUS U.B1.032

GG T ERHNGCL

EDOMETARSKI OPIT Lab.br. GL-21/116

Objekat: Kanli Kula

Lokacija: Herceg Novi Uzorak: Dubina (m):

BuSotina: B-7 Ul Od Do
2.40 2.70

Napon o (kPa)

10 100 1000
0.0000 ‘

0.0200 -

0.0400 -
0.0600 -
0.0800 -
0.1000 -
0.1200 -

Deformacija e ( Ah/h)

0.1400 - 0.1385

0.1600

Napon o (kPa)

10 100 1000
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5.0 - T e g 4.03
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15.0
20.0

25.0

Modul stisljivosti Mv (MPa)

Datum: maj 2021, NikSi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




JUS U.B1.032

GG T ERHNGCL

EDOMETARSKI OPIT Lab.br. GL-21/117

Objekat: Kanli Kula

Lokacija: Herceg Novi Uzorak: Dubina (m):

BuSotina: B-7 U2 Od Do
5.00 5.30

Napon o (kPa)

10 100 1000
0.0000 ‘

0.0200 -

0.0400 -
0.0600 -
0.0800 -
0.1000 -
0.1200 -

Deformacija e ( Ah/h)

0.1400 -
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25.0

Modul stisljivosti Mv (MPa)

Datum: maj 2021, NikSi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




CESTERRNGG

EDOMETARSKI OPIT Lab.br. GL-21/118

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi Uzorak: Dubina (m):
BuSotina: B-7 Od Do

U3
12.20 12.30

Napon o (kPa)

10 100 1000
0.0000 ‘
0.0100 -
0.0200 -
0.0300 -
0.0400 -
0.0500 -
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0.1000

Deformacija e ( Ah/h)
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: 48
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20.0

25.0

Modul stisljivosti Mv (MPa)

Datum: maj 2021, NikSi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




g s o JUS U.B1.032
GCG=aTEHNICL

EDOMETARSKI OPIT Lab.br. GL-21/119

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi Uzorak: Dubina (m):
BuSotina: B-8 Od Do

Ul
2.00 2.30

Napon o (kPa)

10 100 1000
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0.0200 -

0.0300 -

0.0400 -
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0.0500 - 0.0525
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Modul stisljivosti Mv (MPa)

Datum: maj 2021, NikSi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




JUS U.B1.032

GG T ERHNGCL

EDOMETARSKI OPIT Lab.br. GL-21/125

Objekat: Kanli Kula

Lokacija: Herceg Novi Uzorak: Dubina (m):

BuSotina: B-11 Ul Od Do
3.00 3.30

Napon o (kPa)

10 100 1000
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Datum: maj 2021, NikSi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




JUS U.B1.032

GG T ERHNGCL

EDOMETARSKI OPIT Lab.br. GL-21/126

Objekat: Kanli Kula

Lokacija: Herceg Novi Uzorak: Dubina (m):

BuSotina: B-11 U2 Od Do
5.00 5.30

Napon o (kPa)
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Datum: maj 2021, NikSi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




g s o JUS U.B1.032
GCG=aTEHNICL

EDOMETARSKI OPIT Lab.br. GL-21/127

Objekat: Kanli Kula
Lokacija: Herceg Novi Uzorak: Dubina (m):
BuSotina: B-12 Od Do
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3.00 3.30

Napon o (kPa)

10 100 1000
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Modul stisljivosti Mv (MPa)

Datum: maj 2021, NikSi¢ Ispitao: Rukovodilac ispitivanja:




GCG=STEHNICA

OPIT DIREKTNOG SMICANJA Lab.br. GL-21/101
Objekat: Kanli Kula Uzorak: Dubina (m):
Lokacija: Herceg Novi Ul Od Do
BuSotina: B-1 2.40 2.70
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Datum: maj 2021, NiksSi¢ Ispitao: Rukovadilac ispitivanja:



R R JUS U.B1. 028
GCG=GTEHNGECA
OPIT DIREKTNOG SMICANJA Lab.br. GL-21/103
Objekat: Kanli Kula Uzorak: Dubina (m):
Lokacija: Herceg Novi Ul Od Do
BuSotina: B-2 2.00 2.30
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Datum: maj 2021, NiksSi¢

Ispitao:

Rukovadilac ispitivanja:




R JUS U.B1. 028
GCG=GTEHNGECA
OPIT DIREKTNOG SMICANJA Lab.br. GL-21/106
Objekat: Kanli Kula Uzorak: Dubina (m):
Lokacija: Herceg Novi U2 Od Do
BuSotina: B-3 5.60 5.90
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Datum: maj 2021, NiksSi¢

Ispitao:

Rukovadilac ispitivanja:




St TS "2 Oy JUS U.B1. 028
GCG=GTEHNICA
OPIT DIREKTNOG SMICANJA Lab.br. GL-21/107
Objekat: Kanli Kula Uzorak: Dubina (m):
Lokacija: Herceg Novi U3 Od Do
BuSotina: B-3 12.00 12.30
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Datum: maj 2021, NiksSi¢ Ispitao: Rukovadilac ispitivanja:



St TS "2 Oy JUS U.B1. 028
GCG=GTEHNICA
OPIT DIREKTNOG SMICANJA Lab.br. GL-21/112
Objekat: Kanli Kula Uzorak: Dubina (m):
Lokacija: Herceg Novi Ul Od Do
BuSotina: B-5 3.00 3.30
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Datum: maj 2021, NiksSi¢ Ispitao: Rukovadilac ispitivanja:




R JUS U.B1. 028
GCG=GTEHNGECA
OPIT DIREKTNOG SMICANJA Lab.br. GL-21/114
Objekat: Kanli Kula Uzorak: Dubina (m):
Lokacija: Herceg Novi Ul Od Do
BuSotina: B-6 5.60 5.90
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OPIT DIREKTNOG SMICANJA Lab.br. GL-21/115
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OPIT DIREKTNOG SMICANJA Lab.br. GL-21/116
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OPIT DIREKTNOG SMICANJA Lab.br. GL-21/117
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OPIT DIREKTNOG SMICANJA Lab.br. GL-21/118
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OPIT DIREKTNOG SMICANJA Lab.br. GL-21/119
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OPIT DIREKTNOG SMICANJA Lab.br. GL-21/122
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OPIT DIREKTNOG SMICANJA Lab.br. GL-21/125
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PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

Podnosilac zahtjeva:

Broj zahtjeva/ugovora:
Datum podnoSenja zahtjeva: |
Adresa:

Telefon/fax: /

TABELARNI PREGLED REZULTATA ISPITIVANJA CVRSTIH STIJENSKIH MASA

PODACI O UZORKU

Objekat: Kliziste ,,Kanli Kula"-Herceg Novi

Vrsta materijala: stijena

Broj uzoraka: 4

Datum uzorkovanja: maj 2021. godine

Zahtijevano ispitivanje:

Uzorkovao: "GEOTEHNIKA MONTENEGRO" d.o.0., NikSi¢

Uzorak dubina (m) Jednoaksijalna €vrsto ¢a Zapreminska teZina
Oznaka
uzorka
OC Vw
MPa glem?®
B-4 U3 15.6-16.0 33.5 2.67
B-4 U4 18.5-18.9 19.3 2.65
B-8 U2 5.7-6.0 4.1 2.53
B-12 u2 7.1-7.4 5.0 2.58

Niksi¢, jun 2020 godine
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REZULTATI SPT-OPITA - KANLI KULA

BROJ

| ubarAcaN § KARAKTERISTIKE TLA
o £ S s = Modul
2| £ © S 5 £ 3 § i2 | stiSljivosti | GT sredina / Relativno stanje
§ >§ S % 5 g 0o -% g § | Ms=800xN' zbijenosti tia
x| a | a |22 [ 583[¥38Z| (kNm?)
1 1,40] 5 22 17 13200
2 | & [ 350 3 14 11 8400
3 11,55] 18 69 52 41400
4 1,55 7 27 20 16200
5 g 4,00]50 udaraca prodor5cm/ > 34000
6 9,00150 udaraca prodor5cm/ > 34000
7 2,001 5 19 14 11400
8 | w 4,20 10 43 32 25800
9 | @ 6,30] 18 64 48 38400
10 12,8050 udaraca prodor 3cm/ > 34000
11 1,30] 9 | 48 | 36 | 28800
12 4,60]50 udaraca prodor4 cm/ > 34000
13 1,50 19 73 55 43800
14 3,55 20 65 49 39000

o
B-5

7,80]50 udaraca prodor 5cm/ > 34000

-
»

10,4050 udaraca prodor2cm/ > 34000

-_—
~

2,30]50 udaraca prodor 6 cm/ > 34000

—_
oo

4,60]50 udaraca prodor 5cm/ > 34000

©
B-6

9,50]50 udaraca prodor4 cm/ > 34000

N
o

15,2050 udaraca prodor 1 cm/ > 34000

N
—_

2,10]50 udaraca prodor 5cm/ > 34000

22 E 5,45]50 udaraca prodor 7 cm/ > 34000
23 9,00]50 udaraca prodor2cm/ > 34000
24 2501 9 27 20 16200
25 © 550 12 30 23 18000
26 | 1 7,50]50 udaraca prodor 6 cm /> 34000
27 10,00] 14 | 46 | 35 | 27600
28 13,5050 udaraca prodor4 cm/ > 34000
29 2001 5 15 11 9000
30 500 8 24 18 14400
31| o 7,501 12 28 21 16800
32| @ [ 1050 18 | 49 | 37 29400
33 13,401 24 59 44 35400

w
B

17,5050 udaraca prodor5cm/ > 34000




35 2,001 10 32 24 19200
36 450] 16 37 28 22200
37| 2 7,401 15 41 31 24600
38| & [ 10,50] 24 57 43 34200
39 13,0050 udaraca prodor 7 cm/ > 34000

40 17,5050 udaraca prodor 3cm/ > 34000

41 250] 8 21 16 12600
42 4,000 10 28 21 16800
43 | _ 7,30 10 25 19 15000
44 E 12,50] 28 71 53 42600
45 15,00] 50 udaraca prodor2cm/ > 34000
46 1950 14 | 35 | 26 | 21000
47 21,5050 udaraca prodor 7 cm/ > 34000

48 230 12 [ 36 | 27 | 21600
49 5,00]50 udaraca prodor7cm/ > 34000

0| 8,00] 14 53 40 31800
51| < | 10,50] 18 54 4 32400
52| @ 13,00] 22 57 43 34200
53 17,50] 28 64 48 38400
54 21,5050 udaraca prodor 8 cm/ > 34000
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